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1. Uvod

Tato pfirucka, vam rodi¢im, nabizi pohled do problematiky vyucovdni matematiky.
Predstavime vam rozdily mezi tradi¢ni vyukou matematiky a novou koncepci vyucovani
matematice, zasady a pojmy nové koncepce a v neposledni fadé i praktické ukazky
Z vybranych prostiedi.
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2. Tradiéni vyuka

Cilem tradi¢niho vyuGovani matematice na 1.stupni ZS byva naugit zaky poditat, tj. séitat
odcitat, nasobit a délit. Hlavnim néstrojem je nacvik. Vysledkem jsou zakovy dovednosti.
Dochazi zde k tomu, ze zdk nemda Skolni znalosti propojeny se svymi piedchozimi
a kazdodennimi zkuSenostmi. O tom svéd¢i skutecnost, ze jsou pro mnoho zaki slovni ulohy
n¢kdy az nepiekonatelnou piekazkou. Pti tomto zptisobu vyuky se nedostatecné rozviji zakav
intelekt’. P¥i tomto typu vyuky pfevlada komunikace, pii které se ugitel pta a zak odpovida.
Bohuzel Casto chybi interakce mezi zaky samotnymi a ucitel je ten, ktery nové ucivo predstavi
a zak se ho jednoduse nauéi. Uloha zaka je pfi takové vyuce spide pasivni. Takovy zak ma
pfijmout nové ,,moudro* a naucit se ho.

3. Nova koncepce vyuky

Nova koncepce vyuky pfispiva krozvijeni matematického mysleni, intelektualnich
a komunikacnich schopnosti a dovednosti, tvofivosti, ba dokonce socidlniho chovani zaki.
Muze rozvijet jejich schopnosti zkoumat danou situaci, hledat vhodné feSeni problému,
dopomoci k ziskani zkuSenosti s organizaci jevi, se zpracovanim dat, s propojenim riznych
myslenek aritmetiky, geometrie i kombinatoriky. VétSinu z téchto schopnosti muzeme
rozvijet pomoci riiznych prostiedi, v nichZ hraje Zdkova Zivotni zkuSenost klicovou roli.?

4. Chcete se zapojit do vyuky matematiky viastniho ditéte?

Vyborné, zapojte se. Ale jak?

Na prvnim misté je dulezité respektovat zakladni tezi této metody, ze ,,VSe objevuji Zaci
sami®“. Nechte si od své ratolesti vylozit, jak se co fe$i. Projevte radost nad tim, kdyZ se
chlubi, co vSechno vyiesi a odhali. Pokud si s né¢im nevi rady a vy mu prozradite, jak na to,
chovate se jako zahradnik, ktery ve snaze urychlit rlst kvétin, je povytahuje ze zemé. Vzdyt
I vy zazivate radost, kdyz se vam povede vyiesit nékterou zapeklitou tlohu. Pochlubte se tim
manZelovi/manzelce, ale odolejte pokuSeni pochlubit se ditéti, které tuto ulohu jesté
nevyresilo. MlzZete ovSem s ditétem o ulohdch rozmlouvat, nebo se 1 pfit, ale musite mit stale
na paméti, ze v této dvojici je dit€ tim, kdo vysvétluje, a rodi¢ tim, komu je vysvétlovano.
Tim, ze vam dit¢ néco vysvétluje, se samo uci a navic ziskadva dilezité¢ intelektualni
sebevédomi. A jesté jedna zdsadni véc. Matematika neni o rychlém a spravném pocitani. Je
zde dulezitd kvalita mySleni. Rychle a spolehlivé umi pocitat kazda kalkulacka. Tuto
schopnost na trhu prace vase dit¢ v budoucnu neprodd. Co je a bude stdle vice zadéano,
je schopnost fesit problémy a komunikovat. Metoda prof. Hejného uci oboji. 3

Y HEINY, Milan, Darina JIROTKOVA a Jana SLEZAKOVA-KRATOCHVILOVA. Matematika: pro 1. rocnik
zdakladni skoly- prirucka ucitele. 1. vyd. Plzen: Fraus, 2007, 151 s. ISBN 978-807-2386-284; s. 8-9
2 HEINY, Milan, Darina JIROTKOVA a Jana SLEZAKOVA-KRATOCHVILOVA , Eva BOMEROVA, Jitka
MICHNOVA, rok [cit. 2012-09-20]. Matematika- Nau¢me déti myslet, piirucka pro rodi¢e. Dostupné z WWW:
<http://ucebnice.fraus.cz/>.
® HEJNY, Milan, Darina JIROTKOVA a Jana SLEZAKOVA-KRATOCHVILOVA , Eva BOMEROVA, Jitka
MICHNOVA, rok [cit. 2012-09-20]. Matematika- Nauéme déti myslet, pfiru¢ka pro rodi¢e. Dostupné z
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5. Zasady*

Nyni vam predstavime zdkladni zasady nové koncepce vyuky matematiky. V téchto
zékladnich bodech se skryva i dvanact zékladnich principi. Pro vasi piedstavu to jsou
principy: rozvoj osobnosti, skute¢na motivace, realna zkuSenost, radost z matematiky, vlastni
poznatek, budovani schémat, prace v prostiedich, prolinani riznych témat, role ucitele, prace
s chybou, ptiméfené vyzvy a podpora spoluprace.

5.1. Hierarchie cilu

Podstatou cilii nové koncepce je pievaha vychovnych cili nad cili poznatkovymi, protoze
kvalitu spoleénosti vice uréuji hodnoty mravni nez hodnoty znalosti. Porozuméni je

vvvvvv

5.2. Klima vyuky

Strach je jeden z blokatord mySleni. Ovzdusi vzajemne duveéry zaku a ucitele podporuje
radost z prace ajeho tvofivost. Uspéch zdka ugitel se zakem citové spoluproziva. Zakovu
chybu pak pomahé bez emoci analyzovat a poucit se z ni. Chyba v nové koncepci neni jev
nezadouci. Analyza chyby se jevi jako nejucinnéjsi zpiisob nabyvani znalosti.

5.3. Primérené moznosti pro kazdého Zaka

Castou némitkou jsou argumenty, ze tuto matematiku pochopi jen nekteré déti ale Vime ze

vvvvvv

vyraznég liSi svymi pfedchozimi matematlckyml znalostmi a schopnostml. Nové ucebnice se
snazi pomoci zvladnout tuto riznorodost (nevydeésit slabé a nenudit vyspé€lé€) a uloha ucitele

S 4

1 rocmku jev tomto nejnarocnejm Autorl V01111 takovy postup , aby 1 mirn¢ podprimeérné

V ucebnici, ucitel je najde v pfirucce a na kartach.
5.4. Poznatek ziskany vilastni uvahou je kvalitnéjsi nez
poznatek prevzaty

Ucitel, ktery vede zédky k samostatnému hledani feseni, dava zaktim vic, nez ucitel, ktery je
uci, jak ten nebo onen typ uloh feSit. Prvni cesta vyZzaduje trpélivost a cas. Vysledky se
dostavuji pomaleji, ale jsou trvalé a schopné dalSiho rozvoje. Druha cesta je rychlejsi, ale
nabizi Zakovi spiSe protézu poznatku nez skutecny poznatek.

5.5. Komunikace

Prvotadou roli uéitele je motivovat a organizovat ¢innosti v hodinach. Uloha badatele nalezi
zéktim. V diskusi se bude objevovat mnoho podnétl, nazorti a chybnych piedstav, které
pomahaji vSem zucastnénym vytvofit si vlastni plnohodnotny, do jiz existujici struktury

* HEINY, Milan, Darina JIROTKOVA a Jana SLEZAKOVA-KRATOCHVILOVA. Matematika: pro 1. rocnik
zakladni Skoly- prirucka ucitele. 1. vyd. Plzen: Fraus, 2007, 151 s. ISBN 978-807-2386-284; s. 8-9 Dostupné z
WWW: < http://ucebnice.fraus.cz/rozsireni/matematika-l-stupven-zsl>.
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Znalosti dobie zapadajici poznatek. Jak uz jsme zminili, je zde na prvnim misté¢ komunikace
mezi zaky navzijem. Komunikace mezi ucitelem a zdkem ma byt v roviné motivacni a
organizacni. Matematické i nematematické poznéani probiha v informac¢nich kanalech mezi
zaky.

b

5.6. Teoreticka vychodiska pro novou koncepci’

Obsah ucebnic vychazi z teorie poznavaciho procesu — teorie generického modelu. Podle ni
proces poznavani zacina motivaci. Dit€ nevi a chce védét. Zajima se, zkouma, experimentuje.
Do jeho védomi se tak ukladaji prvni dil¢i poznatky pftistiho poznani tzv. izolované modely
(naptiklad, Ze 2 auticka a 3 auticka je dohromady 5 auticek). Postupné ptfibyvaji i dalsi
modely a na zaklad¢ toho, dité zjisti, ze ke sCitdni aut nepotiebuje auta, ale sta¢i mu prsty.
Poznatek, ze 2 prsty a 3 prsty daji dohromady 5 prstQ, se stava generickym modelem, pro
vSechny ptedchozi dil¢i poznatky. Misto prsti mize dité pouzit kulicky pocitadla, ¢arky, ...
Pozdé&ji se nauci, Ze své poznani mize zapsat i ¢islicemi jako 2 + 3 = 5.

Ucebnice zduraznuje, ze zdk poznava cCinnosti, pfedevSim manipulacemi, feSenim tuloh
a diskusi.

5.6.1. Prakticky priklad o ,,uc¢eni se“ poznatkiim
Ulohy v uéebnici jsou povétsinou zaméfeny na vice neZ jeden typ poznatku.

999@
11 i

[obrazek] Hejny M., Jirotkova D., Slezakova— Kratochvilova J., u¢ebnice Matematika pro 1/ L. dil pro ZS, 1.vydani, Pizeri, FRAUS,
2007, ISBN 978-80-7238-626-0 s. 25
V uvedené uloze 74k uklad4 do svého védomi kromé poc¢tu danych objektl i dalsi poznatky:
» konfiguraci Sesti kolecek, v nich se nachazeji vztahy 2x3=3x2=6
» po vybarveni jednoho ze Sesti kolecek zustane pét koleCek nevybarveno, tj. dojde
K poznani ze 6 —1=5
» vybarvenim jednoho kolecka se narusi symetrie obrazku, ale vybarvenim tii kolecek se
na opak zdiirazni
» poradi ¢innosti ,,zapsat ¢arky do boxu® a ,,vymalovat kolecka* 1ze ménit, atd.

* HEINY, Milan, Darina JIROTKOVA a Jana SLEZAKOVA-KRATOCHVILOVA. Matematika: pro 1. rocnik
zakladni skoly- prirucka ucitele. 1. vyd. Plzen: Fraus, 2007, 151 s. ISBN 978-807-2386-284, s. 9
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6. Desatero pro rodice®
1. Véifme tomu, Ze déti jsou chytré a ze jsou schopny pii dobrém vedeni vétSinu
matematickych poznatkl objevit samy.

2. Radé¢ji nehodnotte. Jen jasejte, kdyz se dilo dafi a povzbuzujte, kdyz se dafit nechce.
Rozhodné vsak neukazujte, ,,jak se to déla*.

3. O uspéSnosti Vasi prace rozhoduje radost déti z ,,d€lani* matematiky. Radost je
nejvetsim hnacim motorem matematického poznani, pro Vas je zarovenn barometrem

toho, co déti pottebuyi.

4. Neopravujte chyby, ale pokuste se vytvorit situaci, v niz dit€ samo svou chybu objevi.
Chyba je dtlezitym néstrojem poznani.

5. K chybnému nézoru ditéte se radéji nevyslovujte. Casem si ho dit& piehodnoti samo.

6. Zadné dité nesmi byt frustrovano svou neschopnosti a ani otrdveno, Ze nema co délat.
Ulohy zadévejte pfiméfené pravé VaSemu ditéti, aniz byste jeho vysledky porovnavali
S jinymi ditky.

7. Nic nevysvétlujte, ani se nesnaZte ukazat, ze jste chytiejsi.

8. Neprerusujte myslenkovy tok ditéte.

9. Minimalizujte sva slova a instrukce.

10. Podporujte komunikaci ditéte. Dit€ je ten, kdo ukéaze a nahlas popise, jak tlohu fesilo,
je tim kdo Vam vysvétli, jak se co déla. A to i tehdy, kdyz to vite.

® H-mat 0.p.s. Piirucka pro ucitele 2014.Dostupné z WWW: www.hejnehometoda.cz
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7. Autofi’

Autofi novych ucebnic jsou pracovnici katedry matematiky a didaktiky matematiky
Pedagogické fakulty Univerzity Karlovy v Praze.

Prof. RNDr. Milan Hejny, CSc., je hlavni autorem a vedoucim autorského kolektivu, ktery
pro Nakladatelstvi Fraus vytvaii uéebnice matematiky pro prvni stupen zakladnich skol. Je
i lektorem nakladatelstvi, ktery na seminatich radi u¢itelim, jak zpfistupnit a zkvalitnit vyuku
matematiky na Skolach. Jde o svétové uznavaného odbornika, ktery prednasel na mnoha
mezinarodnich konferencich a dlouhodob¢ plsobil na univerzitach v USA a Kanadé¢.

Doc. RNDr. Darina Jirotkova, Ph.D., je organizatorkou, koordinatorkou a fesitelkou mnoha
narodnich 1 mezinarodnich vyzkumnych i vzdélavacich projektii. Je mezindrodn€ uznavanou
odbornici v didaktice matematiky, zejména geometrie. Absolvovala mnozstvi prednaskovych
pobyttl v Anglii, Italii, Polsku a Svédsku. Za vice nez 35 let pedagogické prace vyrazné
prispéla k piipravé stovek ucitela.

PhDr. Jana Slezdkova, Ph.D., je nejmlad$im ¢lenem jadra autorského kolektivu. Podili se na
matematické a didaktické ptipravé budoucich ucitelti — elementaristli vice nez deset let. Svym
entuziasmem a empatickym piistupem infikuje posluchade na VS a uditele na ZS.
Profesionaln€ realizovanymi experimenty pomohla vyrazné zkvalitnit nékterd klicova
prostfedi nasich ucebnic.

"HEJNY, Milan, Darina JIROTKOVA a Jana SLEZAKOVA-KRATOCHVILOVA, Eva BOMEROVA, Jitka
MICHNOVA, rok [cit. 2012-09-20]. Matematika- Nau¢me déti myslet, pfirucka pro rodi¢e. Dostupné z
WWW: < http://ucebnice.fraus.cz/matematika-prof-hejny>.
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8. Pouzivané pojmy

8.1. Schéma

Kdyz se vas zeptam, kolik mate doma oken nebo kobercti, asi mi ihned neodpovite. Ve své
mysli vSak projdete vSechny pokoje a pak odpovite. Jak to, ze to vite, kdyz jste se to neucil/a?
Vite to, nebot kazdodennim aktivhim pobytem v tomto prostiedi se ve vaSem védomi
vytvoftilo schéma vaseho bytu, které miizete bezpecné¢ pouzit ke konstrukei spravné odpovédi.
Psychologové tvrdi, Ze pievaznou cast znalosti, které c¢lovék pouziva, ma ulozenou
ve schématech. A pravé schopnost lidského mozku zaznamenévat a organizovat kazdodenni
zkugenosti do schémat vyuZivame v nasem pojeti vyuovani matematice.®

8.2. Prostredi

Ptedstavte si nasledujici situace: jizda hromadnymi dopravnimi prostiedky, hra se stavebnici,
deskové hry jako Clovéée, nezlob se, skladani z papiru, rodinné vztahy, hra na kapitany, hra
na pietahovanou, rovnani véci nebo hratek do polic nebo krabic apod. Zadné z téchto
prostiedi se déti neucily, ale znaji je diky pfirozené ziskanym zkuSenostem. Dité timto
zptusobem v pfedSkolnim obdobi dosdhne obrovského rozsahu védomosti a zkuSenosti.
Popsany zptisob ziskavani zivotnich zkusSenosti je pfirozeny zplisob rozvoje osobnosti ditéte.
Ucebnice se snazi vyuzit zkuSenosti Zaka ve vzdé¢lavani se. Proto predklada zakovi rGzna
prostfedi prostfednictvim riznych tloh. Jednotliva prostiedi obsahuje série na sebe
navazujicich uloh se stejnym namétem. V ulohdch se vyskytuji rizné matematické
jevy. Vsechna prostfedi nabizeji ulohy, ve kterych se prolina n€kolik matematickych jevi.
Ulohy vybizeji k experimentovania k objevovani. Naméty jednotlivych prostiedi jsou
vétSinou pro né€ lakavé. Obvykle maji spiSe pocit, Ze si hraji, nez Ze vazné pracuji.

Kromé sémantickych prostfedi, ktera vychéazeji ze zkuSenosti Zdka, se soubézné¢ zavadi
I ,,matematicka® strukturalni prostfedi, pomoci nichz se pozdéji vytvofi ,,¢ist¢ matematicka
znalost* v té formé, jak ji zndme z tradi¢niho vyucovani.

Typy prostiedi:

1. Krokovani a Schody 14. Rodokmen

2. Autobus 15. Bludiste

3. Krychlové stavby 16. Deska geoboard

4. Neposedove 17. Vyvojovy diagram
5. Pavuciny a hadi 18. Slovni ulohy

6. Souctové trojuhelniky 19. Oblékani krychle
7. Barevné trojice 20. Hra Sova

8. Sousedé 21. Sipkovy diagram
9. Dtivkové stavby 22. Nasobilkové obdélniky a Indické nasobeni
10. Parkety 23. Vystavisté

11. Papirové tvary 24. Cyklotrasy

12. Déda Leson 25. Sipky- mfiz

13. Biland 26. Algebrogramy

® H- mat, o. p. s. 2014, 12 kli¢ovych principii, Dostupné na WWW: http://www.h-mat.cz/principy
° Nakladatelstvi FRAUS, 2014. Dostupné na WW W:http://ucebnice.fraus.cz/fag/proc-autori-zavadeji-prostredi-
v-cem-je-jejich-vyznam
GP: Nové Metody a pristupy ve §kole Zdirec na d Doubravou 9
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9. Nabidka materialu pro vyuku matematiky 1. — 5. roénik"

® ;
MATEMATIKA MATEMATIKA

MATEMATIKA

=

PO |

MATEMATIKA

™

Plastové kostk: Krokowaci pas Ceodeska Pracovni karty pro doméci
4 P ¥p
procvicovani

ek, T

10 Nakladatelstvi FRAUS, 2014. Dostupné na WWW: http://ucebnice.fraus.cz/matematika-prof-hejny/
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10. Odkazy navidea

http://www.bing.com/videos/search?g=youtube+profesor+hejn%c3%bd&FORM=VIRE10#vi

ew=detail&mid=03D56DA8226D16EFBID503D56DA8226D16EFBID5

https://www.youtube.com/user/hmatcz

http://ucebnice.fraus.cz/rozsireni/videa-k-matematice-pro-1-stupen/

http://www.youtube.com/playlist?list=PL4457A4B37CC5C879

GP: Nové Metody a piistupy ve §kole Zdirec na d Doubravou
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http://ucebnice.fraus.cz/rozsireni/videa-k-matematice-pro-1-stupen/
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11. Vybrana prostiedi f’ﬁ :

Ny

11.1. Krokovani a Schody
Krokovani je jednim ze zakladnich prostfedi, které¢ vyuziva rytmicky pohyb chiize. Rytmus,
piesnéji soulad slova a pohybu, je zdkladem aritmetického mysSleni. Nacvik krokovani je
systematicky budovan od zac¢éatku 1. roéniku az do 4. ro¢niku.
Rozdil mezi krokovanim a ¢islem zndzornénym obrazkem je ten, ze krokovani uci zaky
vnimat pomijivy pocet, uci ziskavat zkuSenosti s ¢isly vyjadiujicimi priabéh zmény. Jakmile
krokovani skonc¢i, zastava ¢islo v paméti zaka. Napsané Cislo nezmizi, zak se k nému miize
kdykoli vratit. Pomoci krokovéani si déti dokazi namodelovat klasické piiklady, ptipadné
overit spravnost svého feSeni. Ziskavaji praktické zkuSenosti pro praci se znaménky a vstup
k zapornym c¢islim.
Ke krokovani pouzivame krokovaci pas, ktery je mozno zakoupit nebo si ho vyrobit.
Krokovaci pas je umistén na podlaze a déti fyzicky krokuji. Nebo maji déti maly krokovaci
pas nalepeny na své lavici. Krokovani provadéji napi. pomoci ﬁgurky.11

2

2007, ISBN 978-80-7238-626-0 s. 22

ZACINAME RYTMIZACI RIKANEK: Zaci vytleskavaji rytmus a krokuji. Dilezita je
pravidelnost.

Nase tfida to jsme my,

nezndme se s pétkami,

dobry népad, ten vzdy mame,

do prace se s chuti ddme!

KROKOVANI DOPREDU )
,Ud¢lej tf1 kroky doptedu, zacni ted’!* Zak udéla tii kroky dopiedu, pfitom pocita a tleska do
rytmu: ,,Jeden, dva, tfi.“ Slovo ted’ ma organiza¢ni vyznam.

pa ERA D ERA B

[obrazek] Hejny M., Jirotkova D., Slezakova— Kratochvilova J., u¢ebnice Matematika pro 1/ I. dil pro ZS, 1.vydani, Plzeri, FRAUS,
2007, ISBN 978-80-7238-626-0 s. 22

' HEJNY, Milan, Darina JIROTKOVA a Jana SLEZAKOVA-KRATOCHVILOVA. Matematika: pro 1. rocnik
zakladni skoly- prirucka ucitele. 1. vyd. Plzen: Fraus, 2007, 151 s. ISBN 978-807-2386-284, s. 36, 40
http://matematika.modernivzdelavani.cz/ke-stazeni/?a=887
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Ucitel ur¢i dva zaky, Tomase a Elisku, ti se postavi vedle krokoméru. Zazni dvoudilny povel:
,Elisko, ud¢€lej dva kroky dopfedu, pak jeden krok doptedu, za¢ni ted’!* Ttida pocita a tleska,
Eliska krokuje. Pak se ucitel pta tfidy, kolik krok musi ud¢lat Tomas, aby stal zase vedle
Elisky?

ﬁ%%%%ﬂM%%

— | =

3\ > —>>—>M>>—5-—5

[obrazek] Hejny M., Jirotkova D., Slezakova— Kratochvilova J., ucebnice Matematika pro 1/ I. dil pro ZS, 1.vydani, Plzen, FRAUS,
2007, ISBN 978-80-7238-626-0, s. 27

3 kroky, pak 1
krok. Jdi, ted'

'CG

Déti krokuji podle zdznamu. ,,Ud¢lej tfi kroky doptedu, pak jeden krok doptedu, zacni ted’
,Ud¢lej jeden krok dopiedu, pak dva kroky dopiedu, zacni ted’!* Dale se déti uci prekreslit
Sipkové zdznamy do sesitl.

DETI ZAPISUJI VYSLEDKY KROKOVANI POMOCI SIPEK.
Zapis Sipek - krok dopfedu se znaci jako Sipka vpravo. V této tloze zaci své vysledky nepisi
vedle sebe, ale pod sebe do barevnych obdélnikii. U¢i se tak dalsi orientaci v roving.

: KROKUJ %

e e P ——y
— == =]

R

[obrazek] Hejny M., Jirotkova D., Slezakové— Kratochvilova J., uéebnice Matematika pro 1/ I. dil pro ZS, 1.vydani, Plzefi, FRAUS,
2007, ISBN 978-80-7238-626-0, s. 29

Na ciselné fad¢ nebo krokovacim pasu ¢te zak povel: ,,Postav se na dvojku, udéle;j tii kroky
doptedu. Zac¢ni ted’!* Na kterém cisle asi stoji? Zak se dostane na Cislo 5, fekne to a zapise.
Krokovanim jsme zjistili, Ze 2 + 3 = 5.

3 .
i KROKUJ €] 2 [ >—>—> |
A A A

[0 17234576 718

[obrazek] Hejny M., Jirotkové D., Slezakové— Kratochvilova J., uéebnice Matematika pro 1/ I. dil pro ZS, 1.vydéni, Plzefi, FRAUS,
2007, ISBN 978-80-7238-626-0, s. 38

GP: Nové Metody a piistupy ve §kole Zdirec na d Doubravou 13
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Kazdou ulohu odkrokujeme a pak zapiseme. Zak dopise patfi¢ny pocet Sipek a obloucky nad
¢isla. MliZe se krokovat pomoci figurky na ¢iselné ose. Ciselné osy nejsou celé.

KROKOVANI DOZADU
P11 téchto tlohach se Zak neotaci, ale couva. U déti se buduji predstavy o zaporném Cisle.

74k stoji na krokovacim pase na 5, jde dva kroky zpétky, dostane se na ¢&islo 3.

£1 KROKOVANI DOZADU % <os!a
N

3 trojku, Dva kroky
dozadu, ted' /

[1121374]

5] < O E « B
[OMJ21314] [2I31aI5l6]  [203[41506]  [4IST6l7I8
I.i] << P[5] << 5] e IDE2A

[obrazek] Hejny M., Jirotkova D., Slezakové— Kratochvilova J., uéebnice Matematika pro 1/ I. dil pro ZS, 1.vydani, Plzefi, FRAUS,
2007, ISBN 978-80-7238-626-0, s. 45

KROKOVANI DOPREDU | DOZADU (74k couva)
VYDE! POVEL, KROKUI A VYRES H

P
e
([ << [l [1>>-]B"

Postav se na Ctyfku. Postav se na duojku.
Th kroky dozadu, ted! Ctyfi kroky dopledu, ted!

O2IAIsMEI7]  [O)1Z0B0E0IE  BlEaGEzE0Em
[>>> B [op>>>l [ > B
o 2[3141516]  [2[31alsTel718]  [2I314l5)6171813)
sl <<« [l W [<<<l

[obrazek] Hejny M., Jirotkova D., Slezakové— Kratochvilova J., uéebnice Matematika pro 1/ I. dil pro ZS, 1.vydani, Plzefi, FRAUS,
2007, ISBN 978-80-7238-626-0, s. 48

BE=EDIN |

BEDIRXZXIN |
IETENENE =N

[obrazek] Hejny M., Jirotkova D., Slezakové— Kratochvilové J., u¢ebnice Matematika pro 1/ II. dil pro ZS, 1.vydani, Plzer,
FRAUS, 2007, ISBN 978-80-7238-627-7, s. 23

GP: Nové Metody a p¥istupy ve $kole Zdirec na d Doubravou 14
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zék stoji na 5, udéla ctyti kroky doptedu a jesté dva doptedu (vysledek je 11).
Z:4k stoji na 9, udéla dva kroky doptedu a ¢tyfi kroky dozadu (vysledek je 7).

PROPOJENI S DALSIMI PROSTREDIMI
Pro krokovani vyuzivame napt. praci s ndhodou a pravdépodobnosti.

Postav se
na dvojku, Idi tfi
kroky dopredu,

[obrazek] Hejny M., Jirotkova D., Slezakové— Kratochvilové J., uéebnice Matematika pro 1/ I. dil pro ZS, 1.vydani, Plzefi, FRAUS,
2007, ISBN 978-80-7238-626-0, s. 55

Z:ak zapisuje do modrého policka ¢&islo, ze kterého vychazi (tedy &islo z modré kostky), pak
pocet Sipek z Cervené kostky a do bilého policka ¢islo, na které dojde.

[obrazek] Hejny M., Jirotkova D., Slezakové— Kratochvilové J., u¢ebnice Matematika pro 1/ II. dil pro ZS, 1.vydani, Plze,
FRAUS, 2007, ISBN 978-80-7238-627-7, s. 26

,,Hodime modrou kostkou. Padne dvé. Do prvniho modrého pole dokreslime dveé Sipky =2 —>.
Pak hodime cervenou kostkou a padne naptiklad tifi. Do nasledujiciho cerveného pole
dokreslime tfi Sipky >—=>->. Potom zapiSeme do posledniho pole vysledek deset. Resena
uloha bude mit tento tvar: 5|=>—>|>->->|10.

74k se miize rozhodnout, 7e nakresli do &erveného pole Sipky obracené. Pak bude mit jeho
feSeni nasledujici tvar: 5|>>|< < <|4.

Pti takové volbé mohou nékteii zaci ziskat zéporna c¢isla. Co myslite, bude chyba, kdyz
vyjdou zaporna ¢isla. Co s tim? Jak byste reagovali? Co bude délat zak a ucitel?

Moznd to vyvola diskuzi. Ucitel ji pouze fidi a o zapornych cislech nepodava zadné
informace. Nepotvrdi ani nevyvrati piipadné spravné / chybné tuvahy zaka, ktery jiz
0 zépornych cislech slysel.
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KROKOVACI PAS JAKO POMUCKA PRO RESENI SLOVNICH ULOH

Pocitame do 18

' Doplf cislo

Radek a Emil stali vedie sebe.

Radek udélal 5 krok( dopredu

a pak 3 kroky dozadu.

Kolik kroktl dopfedu ma udélat Emil,
aby stal opét vedie Radka?

Emil ma udélat _ krokd.

[obrazek] Hejny M., Jirotkova D., Slezakové— Kratochvilové J., uéebnice Matematika pro 1/ II. dil pro ZS, 1.vydani, Plzef,
FRAUS, 2007, ISBN 978-80-7238-627-7, s. 26

Slovni vyjadfeni ulohy na krokovani, nékdo pouzije Sipkovy zapis.
Radek: 2>2>2>-2>2/< << Emil: ? Reseni: Emil >->

11.1.1. Schody*?

S timto prostfedim se Zaci seznamuji aZ ve druhém pololeti 1. tiidy.

Prostiedi Schody maji tu vyhodu, Ze jsou na nich kroky simulanta stejné dlouhé. Smér nahoru,
dold.

Nejprve je nutné si o schodisti popovidat, zejména urcit ciselné pojmenovani jednotlivych
schodi.

Z4ci ¢asto maji tendenci chybovat v po¢itani. Cim ale chybam mutiZzeme piedejit?

[obrazek] Hejny M., Jirotkova D., Slezakové— Kratochvilové J., uéebnice Matematika pro 1/ II. dil pro ZS, 1.vydani, Plze,
FRAUS, 2007, ISBN 978-80-7238-627-7, s. 12

Nejprve je nutné urcit presnou adresu jednotlivych schodu. Prvni, druhy (na ném stoji Eva),
treti, ¢tvrty (na ném stoji Alik). Konstatujeme, ze schodt je osm.
Jaké chyby se vyskytuji? Eva stoji o tii kroky nize nez Alik (pocitaji schod Alika i Evy),

2 HEJNY, Milan, Darina JIROTKOVA a Jana SLEZAKOVA-KRATOCHVILOVA. Matematika: pro 1. rocnik
zakladni skoly- prirucka ucitele. 1. vyd. Plzen: Fraus, 2007, 151 s. ISBN 978-807-2386-284, s. 86, 87
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o jeden krok (vidi, Ze mezi nimi je jeden schod). Je dobré tuto situaci ptimo vyzkouset na
skute¢nych schodech.

[obrazek] Hejny M., Jirotkova D., Slezakové— Kratochvilové J., uéebnice Matematika pro 1/ II. dil pro ZS, 1.vydani, Plzef,
FRAUS, 2007, ISBN 978-80-7238-627-7, s. 13

Zaci se podili na tvorbé tlohy tim, Ze zvoli sami schod, na ktery kotku dokresli. T#du
pozadame, aby nekreslili kocku hned pod Iva, protoze tam pozd¢ji dokresli papouska. Pokud
zaci dokresli Micu na riizné schody, bude diskuze o feSeni zajimav¢jsi. Tady se déti poprvé
setkavaji s moznosti Skrtnout chybné slovo a ponechat slovo spravné (vyse, nize).

[obrazek] Hejny M., Jirotkova D., Slezakové— Kratochvilové J., uéebnice Matematika pro 1/ II. dil pro ZS, 1.vydani, Plze,
FRAUS, 2007, ISBN 978-80-7238-627-7, s. 15

Narocnost spociva vtom, Ze obrazek Alika a slovo nize vedou nékteré zaky k tomu, Ze
papouska posadi o dva schody pod Alika. Kdyz ale scénku hrajeme, tak se vazba Alik je o 2
schody nize nez Lulu propoji ve védomi zakt s hranou situaci a didaktické problémy jsou
vyteSeny.
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11.2. Autobus
S BBOES:

Autobus je matematické prostiedi, ve kterém déti procvicuji zakladni spoje scitani a od¢itani,
praci s tabulkou, evidenci d¢je, objevuji zakonitosti tabulky apod. Je to také motivujici
pohybova hra umozniujici osobni prozitek. Zafina dramatizaci, kterou nejdiive predvede
ucitel, jen proto, aby nemusel nic vysvétlovat, ale pak preda vSechny role zakim. Ti vlastné
sami vytvafeji ulohy. Casto si i vymysli rtizné piibéhy.

Toto prostiedi bude rozvijet zakovu schopnost:
- matematizovat realnou situaci
- pamétn& pocitat
- tvofit vhodny jazyk pro uchopeni procesu
- pracovat s daty
- sestavovat tabulky
-z dané informace vyvozovat dalsi
- odhadovat zavislosti.

Dramatizace hry

Hra simuluje cestovani autobusem na pravidelné lince spojujici ne€kolik zastavek. Autobus je
lepenkova krabice a cestujici jsou plastikové lahve. Zastavky jsou jistd mista ve tfid¢, naptiklad
stolek ucitele, umyvadlo, mapa, tabule, skiii, klavir, ... Autobus jede z vychozi zastavky na
kone¢nou a na kazdé zastavce mize nckdo vystoupit a nékdo nastoupit. Vystupovani
a nastupovani na kazdé zastavce fidi vypravéi. Zaci vidi, jak cestujici nastupuji i vystupuji, ale do
autobusu (krabice) nevidi. Ukolem Zakt je zapamatovat si cely proces jizdy, piipadné jej n&jak
zaznamenat. Po predstaveni klade ucitel otazky tykajici se prave predvedeného cestovani a zaci
odpovidaji.

AKktéri

Na hte se podili tii typy aktért:

reZzisér (u prvnich predstaveni tuto roli zastava ucitel), ktery ur¢i pocet a rozmisténi zastavek, ur¢i
pro kazdou zastavku vypravcéiho a ptideli mu jisty pocet cestujicich, urci fidi¢e autobusu a po
predstaveni, kdyz autobus dojede na kone¢nou, klade zaktim otazky,

vyprav¢éi na své zastavee realizuje vystupovani a nastupovani cestujicich; podle vlastniho uvazeni
nektefi z cestujicich v autobuse nejdrive vystoupi a z téch, co ma k dispozici, nékteti nastoupi,
Fidi¢ autobusu jezdi s autobusem od zastavky k zastavce.

Ve tfidé€ si vytvoifime tii stanoviste.

Na jedné stoji tfi cestujici. Na druhé jeden cestujici
a na posledni dva cestujici.

Kolik cestujicich vystoupi, je na uciteli. Je dilezite,
aby zaci ze zacatku vidéli, jak se cestujici stiidaji.

# Bus

[obrazek] Hejny M., Jirotkova D., Slezakova— Kratochvilova J., uebnice Matematika pro 1/ II. dil pro ZS, 1.vydani, Plzen,
FRAUS, 2007, ISBN 978-80-7238-627-7, s. 9

¥ HEINY, Milan, Darina JIROTKOVA a Jana SLEZAKOVA-KRATOCHVILOVA. Matematika: pro 1. rocnik
zakladni skoly- prirucka ucitele. 1. vyd. Plzen: Fraus, 2007, 151 s. ISBN 978-807-2386-284, s. 80,81
http://matematika.modernivzdelavani.cz/ke-stazeni/ - Vystupy ze seminaie — 14. 10. 2013 v Plzni
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Déti se zaCinaji orientovat v zaznamu. Také jim pomuizeme, jak zaznamenavat hru autobus. Pokud
ma zak svij vlastni zdznam, tak ho nechame.

Kamila si udélala tento zépis
0 nastupovani a vystupovani:

E |0 | §
vystoupili | | / I\
nastoupili| /I | /(| I | |

[obrazek] Hejny M., Jirotkova D., Slezakové— Kratochvilové J., uéebnice Matematika pro 1/ II. dil pro ZS, 1.vydani, Plzef,
FRAUS, 2007, ISBN 978-80-7238-627-7, s. 31

Na kazdé zastdvce méa zak k dispozici tfi cestujici. Zaci se sami rozhodnou, kolik cestujicich
na jednotlivych zastavkach nastoupi a vystoupi. Pribéh zapisuji do okének a ovéii na konkrétni
hrané situaci.

[obrazek] Hejny M., Jirotkova D., Slezakové— Kratochvilové J., uéebnice Matematika pro 1/ II. dil pro ZS, 1.vydani, Plzef,
FRAUS, 2007, ISBN 978-80-7238-627-7, s. 38

Postupné se zacind pracovat s tabulkou a d¢j zapisujeme do tabulky. Pocty cestujicich se
mohou psat &islicemi nebo ¢arkami. Ridi¢ se do poétu cestujicich nepoé¢ita. A kdyz tabulku
déti zvladnou jak tvofit, tak zase prevadét do divadla, ulohy se mohou zadavat netplnou
tabulkou. Ukolem je tabulku doplnit, aby to odpovidalo n&jaké skuteéné jizdé autobusem.
Reseni mizeme ovéfit zase jizdou autobusu.

m Bus ey
S
vystoupili | O | [ // I
nastoupili| /)f | I | Il | |

H-b->m->-r

[obrazek] Hejny M., Jirotkova D., Slezakové— Kratochvilové J., uéebnice Matematika pro 1/ II. dil pro ZS, 1.vydani, Plze,
FRAUS, 2007, ISBN 978-80-7238-627-7, s. 48
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11.3. Krychlové stavby

Déti poznavaji vlastnosti krychle, a co vSechno se da z krychli stavét. Sledujeme, o jakych
vlastnostech staveb déti mluvi — pocet krychli, pocet podlazi, pocet krychli v jednotlivych
podlazich, slozitost stavby, barevnost, ...

Dale chceme od déti slyset, ze stavby stavi tak, ze se priklada sténa presné na sténu. Kazda
krychle je k né¢jaké krychli ptiloZena tak, Ze se celymi sténami dotykaj i

Nejdiive by si déti mé&ly pohrat, stavét stavby podle pokynii a mluvit o nich. Zaroven nabyvaji
Zrucnost pfi této hie.
(@) STAVIME Z KOSTEK VEZE Kdo postavi vyssi véz?
T et Pro¢ nam vé&Zze padaji?
' Zkus poloZit sténu pfesné na sténu.

[obrazek] Hejny M., Jirotkova D., Slezakové— Kratochvilové J., uéebnice Matematika pro 1/ I. dil pro ZS, 1.vydani, Plzefi, FRAUS,
2007, ISBN 978-80-7238-626-0, s. 9

Kazda stavba ma podlazi.
N |
@) POSTAV 5,
b

.I tieti podlazi

.- druhé podlazi
Pr =i ANy
BRSO

[obrazek] Hejny M., Jirotkova D., Slezakova— Kratochvilova J., u¢ebnice Matematika pro 1/ I. dil pro ZS, 1.vydani, Plzeri, FRAUS,
2007, ISBN 978-80-7238-626-0, s. 24

Y HEJNY, Milan, Darina JIROTKOVA a Jana SLEZAKOVA-KRATOCHVILOVA. Matematika: pro 1. rocnik
zdkladni skoly- prirucka ucitele. 1. vyd. Plzef: Fraus, 2007, 151 s. ISBN 978-807-2386-284, s. 24 ,26, 30, 60,

GP: Nové Metody a p¥istupy ve $kole Zdirec na d Doubravou 20
Reg. ¢islo: CZ.1.07/1.1.36/03.0008



o * L ﬁ:
o » .
eVl"op?ky ** * '. Li

socialni MINISTERSTVO SKOLSTVI, Vasdlaviai
fondvCR EVROPSKA UNIE  MUADEZE A TELOVYCHOVY  pro kankuranceschopmost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

*

Zelena stavba je dvoupodlazni véZz s pldorysem ve tvaru zeleného ctverce. V ném se
nachézeji dvé tecky, které upozornuji, Ze na tomto zakladnim ctverci stoji na sobé dvé kostky.
Plan cervené stavby je Cerveny obdélnik slozeny ze dvou CEtvercl. V levém jsou zakresleny
dvé tecky, protoze na tomto ctverci stoji dvé kostky, v pravém ctverci vidime pouze jednu
teCku, protoZze zde stoji jedna kostka.

[obrazek] Hejny M., Jirotkové D., Slezakové— Kratochvilova J., uéebnice Matematika pro 1/ 1. dil pro ZS, 1.vydéni, Plzefi, FRAUS,
2007, ISBN 978-80-7238-626-0, s. 28

74k ma za tkol spojit obrazek stavby s planem této stavby.

[obrazek] He]ny M., J|rotkova D., SIezakova—Kratocthova J., ucebnlce Matematika pro 1/ I dil pro ZS, 1. vydanl, Plzen, FRAUS
2007, ISBN 978-80-7238-626-0, s. 29

74k zapisuje plan stavby pomoci tetek (miize i &islem). Zak, ktery s tim ma potiZe, si stavbu
nejdiive vytvofi.

[ Zapis plan stavby

[obrazek] Hejny M., Jirotkové D., Slezakové— Kratochvilova J., uéebnice Matematika pro 1/ I. dil pro ZS, 1.vydéni, Plzefi, FRAUS,
2007, ISBN 978-80-7238-626-0, s. 8
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74k zapise plan stavby a eviduje, kolik méa dana barevna stavba podlazi.

ZAPIS PLAN STAVBY

3 ZAPIS KOLIK
podlazi —
.12 | 3. |4

1 | =0
]

ITI‘._'-' l
[obrazek] Hejny M., Jirotkova D., Slezakové— Kratochvilové J., uéebnice Matematika pro 1/ I. dil pro ZS, 1.vydani, Plzefi, FRAUS,
2007, ISBN 978-80-7238-626-0, s. 46

Na obrazku vidime, jak odebirame z dvoupodlazni stavby ¢ervenou krychli a ptikladame ji na
jiné misto. Tento proces zobrazuji jak kostky, tak i zdznam v planu. Otazka zni: Na které dalsi
misto mizeme pielozit cervenou krychli?

El Vytvor stavbu a zapis jeji plan
!

| —

l | ..—+...
= =

[obrazek] Hejny M., Jirotkova D., Slezakové— Kratochvilova J., uéebnice Matematika pro 1/ 1. dil pro ZS, 1.vydani, Plzefi, FRAUS,
2007, ISBN 978-80-7238-626-0, s. 9

Zaci vybarvi krychle podle planku.
VYBARVI [, PAK B, PAK ©F, PAK . JAK PETR STAVEL?

O H OO o8O pgeg _i

O an

[obrazek] Hejny M., Jirotkova D., Slezakové— Kratochvilova J., uéebnice Matematika pro 1/ I. dil pro ZS, 1.vydéni, Plzefi, FRAUS,
2007, ISBN 978-80-7238-626-0, s. 51
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Podle barevné ptedlohy zak priklada barevné kostky a zakresluje plany.

¥ POSTAV PRLOZED  VYBARVI PRILOZ @  VYBARVI B ZAKRESLI PRILOZEN| 3 A 19

[obrazek] Hejny M., Jirotkové D., Slezakové— Kratochvilova J., uéebnice Matematika pro 1/ 1. dil pro ZS, 1.vydéni, Plzefi, FRAUS,
2007, ISBN 978-80-7238-626-0, s. 51

11.4. Neposedové

Prostiedi Neposedl rozviji schopnosti rekonstruovat narusenou ¢iselnou strukturu v prostredi
béznych ¢iselnych vztahtl, v prostfedi souctovych trojuhelnikd nebo hadi.

Ulohy uvedeme kratkym piibéhem: Na nésténce bylo napsdno osm souctli. Jenze ¢isla, ktera
se nachazela na levé stran¢ od znaménka rovnosti, se rozdovadéla a z napisa utekla. Vidime,
. ;o v/ ;v . , L. .. , 1
Jjak kolem népist skotaci. DokaZeme je vratit na jejich mista? >

Bl VRAT CISLA NEPOSEDY ZPET

[obrazek] Hejny M., Jirotkova D., Slezakové— Kratochvilova J., uéebnice Matematika pro 1/ 1. dil pro ZS, 1.vydani, Plzefi, FRAUS,
2007, ISBN 978-80-7238-626-0, s. 63

Poprvé se objevuji neposedové v trojithelnicich. Ulohy lze fesit tak, Ze do trojuhelniku
vepiseme pevné dand cCisla a neposedy méme na vysttizenych kartickdch a dosazujeme je
podle navrht zakd.

> HEJNY, Milan, Darina JIROTKOVA a Jana SLEZAKOVA-KRATOCHVILOVA. Matematika: pro 1. rocnik
zakladni skoly- prirucka ucitele. 1. vyd. Plzen: Fraus, 2007, 151 s. ISBN 978-807-2386-284, s. 77
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1 Vrat cisla neposedy zpét g
_ . R Wi
o o 3| B Rl ‘e
0 o | |
® 8 10 ‘ ' 12 g’/‘
n ™ o | A J,

[obrazek] Hejny M., Jirotkové D., Slezékova— Kratochvilova J., uebnice Matematika pro 1/ II. dil pro ZS, 1.vydani, Plzer,
FRAUS, 2007, ISBN 978-80-7238-627-7, s. 9

~
. I3

Ukoly fesi zaci metodou pokus-omyl. Zkouseji a provéiuji. Zaci mohou mit &isla na
listeckach a ménit je.

11.5. Pavuciny

Pavuéina je didaktické aritmetické prostiedi pro zaky 1. stupné ZS, které ma vyznam v tom,
7e Zaci:
- odhaluji vazby mezi Sipkami, které pak vyuZzivaji pro feSeni téchto tloh,
- procvicuji aditivni operace, které se fetézi,
- ziskavaji zkuSenosti s aritmetickymi posloupnostmi a souctem nékolika ¢lent téchto
posloupnosti,
- jedna se o propedeutiku linearnich rovnic.

Jde o propletend ,,vldkna* s barevnymi Sipkami. Pfitom Sipky stejné barvy maji stejnou
hodnotu a Sipky riiznych barev maji riznou hodnotu.

Ptinos pro rozvoj zéka:
- procvicovani pocetnich operaci
- rozvijeni logického mysleni
- poznavani Ciselnych vztaht, které se v budoucnosti rozsifi na vztahy parametrické
pozdéji 1 na algebraické.

Kl Doplii chybéjici ¢isla. Dopln Sipky a vybarvi je.

[obrazek] Hejny M., Jirotkova D., Slezakové— Kratochvilové J., u¢ebnice Matematika pro 1/ II. dil pro ZS, 1.vydani, Plzer,
FRAUS, 2007, ISBN 978-80-7238-627-7, s. 46
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Zak ma doplnit zelenou Sipku s &isleml, 74k ma doplnit sedm &isel do krouzki
modrou Sipku s Cislem 2 a ¢ervenou a dvé teckované Sipky. Zelena Sipka je +1,
s Cislem 3. Je vyteckovano 11 Sipek. modré +2 a Gervend +3. Zak si k Sipkam
Chyb¢;ji jim ¢isla, barvy i koncové muiZe napsat jejich &isla.’®

smérovky.

Jako ilustraci prostiedi Pavuciny uvedeme jednu tGlohu (viz obrazek vlevo) i s feSenim:

Q — @ O A. Mezi okénky, ve kterych jsou ¢isla 3 a 6, je

zluta Sipka, rozdil téchto ¢isel je 3, tedy ¢islo 3 se
T T \L pFicita k &islu 3, od kterého jde Sipka k &islu 6.

@ —_ O — O B. Druha zluta Sipka v pavuciné vede od pravého

horniho okénka (prazdného)
také k Cislu 6. Tedy v hornim pravém okénku

O O O je ¢islo 3 (od 6 jsme odecetli hodnotu Zluté Sipky,
.% _>

tedy 3).

C. Od pravého horniho okénka s ¢islem 3 vedou tfi ervené Sipky pies dveé prazdna okénka
k okénku s ¢islem 6. Z toho vyplyva, ze k Cislu 3 bude piiétena tfikrat stejna hodnota (tedy 6 —
3=3a3:3=1). Tedy hodnota ¢ervené Sipky je 1.

D. Tedy v pravém dolnim okénku je ¢islo 4, v prostfednim dolnim okénku je ¢islo 5
a v levém hornim okénku je ¢islo 4.

E. Nyni je zfejma hodnota zelené Sipky, naptiklad v pravém hornim okénku je 3 a dole
v okénku uprostfed je ¢islo 5 a mezi témito okénky je zelend Sipka. Tedy jeji hodnota je 2,
nebot' 5 -3 =2.

F. Ted snadno zkontrolujeme, Ze v levém hornim okénku je spravné ¢islo 4, nebot’ od n¢ho
vede zelena sipka s hodnotou 2, tudiz spravné v prostfednim hornim okénku je ¢islo 6.

Zavér: Hodnota ¢ervené Sipky je 1. Hodnota Zluté Sipky je 3. Hodnota zelené Sipky je 2.
Pozndmka: Uloha se dala téz vesit metodou pokus-omyl. Napiiklad: Zlutou Sipku odhalime

jako viz vyse. Ale do levého horniho okénka budeme postupné vkladat cisla od 1, az
dospéjeme k cislu 4 a vlohu ji snadno dofesime.*’

8 HEJNY, Milan, Darina JIROTKOVA a Jana SLEZAKOVA-KRATOCHVILOVA. Matematika: pro 1. rocnik
zakladni skoly- prirucka ucitele. 1. vyd. Plzen: Fraus, 2007, 151 s. ISBN 978-807-2386-284, s. 124
e http://matematika.modernivzdelavani.cz/ke-stazeni/ Vystupy ze seminafe — 7. 10. 2013 v Jihlavé
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F Dopln ¢isla do kolecek i k Sipkdm

[obrazek] Hejny M., Jirotkova D., Slezakova— Kratochvilova J., uéebnice Matematika pro 1/ II. dil pro ZS, 1.vydani, Plzer,
FRAUS, 2007, ISBN 978-80-7238-627-7, s. 53

Od ¢isla 3 se k ¢islu 5 dostaneme po dvou cervenych Sipkach, Cervend Sipka znamena +1.
Protoze soucet dvou Cervenych je zelend, zelend Sipka tedy znamena +2 a modré +3.

Nejcastéjsi chybou je nedodrzeni barvy Sipek. Jednu modrou Sipku oznaci cCislem +1, jinou

¢islem +2. Vétsina zakd bude postupovat metodou pokus-omyl.

11.5.1. Hadi

Poznavani vazeb soubord c¢isel, ktera vystupuji jak v roli vztahu, tak v roli operatora.
Zobecnovani konkrétnich poznatkt. Rozvijeni schopnosti fesit soustavu dvou rovnic metodou
pokus — omyl.

"Hadi" jsou tulohy na procvi¢ovani matematickych operaci s¢itani, odcitani, pozdéji i
nasobeni a dé&leni.™®

8 HEJNY, Milan, Darina JIROTKOVA a Jana SLEZAKOVA-KRATOCHVILOVA. Matematika: pro 1. rocnik
zakladni skoly- prirucka ucitele. 1. vyd. Plzen: Fraus, 2007, 151 s. ISBN 978-807-2386-284, .84, 88
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[obrazek] Hejny M., Jirotkova D., Slezakové— Kratochvilové J., u¢ebnice Matematika pro 1/ II. dil pro ZS, 1.vydani, Plzef,
FRAUS, 2007, ISBN 978-80-7238-627-7, s. 10

L2

Cisla v bilych kruzich jsou stavy, &isla ve Zlutych &tvercich umisténa nad Eervenymi Sipkami
jsou operatory zmény.

U prvniho hada ke stavu 3 pfi¢teme 5 a dostaneme stav 8 — toto ¢islo dopiSeme do prazdného
krouzku. U druhého hada se k ¢islu 7 prida 3, pak 1 a vysledné ¢islo bude 11. U posledniho
hada zname prvni i posledni Cislo (stavy) a zak méa za kol najit ¢islo nad Sipkou.

4 Vrat Cisla neposedy zpét do hadd

-0 .ty @0 !

O 13 v

oo % ‘ggu ¥ E

[obrazek] Hejny M., Jirotkova D., Slezakové— Kratochvilové J., uéebnice Matematika pro 1/ II. dil pro ZS, 1.vydani, Plzer,
FRAUS, 2007, ISBN 978-80-7238-627-7, s. 14

V prvnim hadovi je nutno danych Sest ¢isel rozd¢€lit na dvé souctové trojice. V druhé casti je
pak nutné vlozit kazdou trojici do schématu hada. Zaci budou fesit metodou pokus-omyl. Zak
dochazi k poznani, Ze nemize vzit v ivahu jakékoliv feSeni, nybrz bude muset rozklad Sestice
¢isel do dvou trojic dikladné promyslet. To je hlavnim smyslem této tlohy. Plati tu orientace
Sipek.

11.6. Souctové trojuhelniky

Prostiedi je zaméfeno na poznavani bohatsiho souboru geometricky popsanych aritmetickych
vztahll. Rozvijeni schopnosti fesit soustavu dvou rovnic metodou pokus — omyl. Dochazi

k objevovani zakonitosti jako cesty k urychleni feSeni tloh a k procvicovani pocetnich operaci
s¢itani a odgitani. "

Souctové trojuhelniky — plati tu zékladni pravidlo: kazdé ¢islo je souétem dvou ¢isel lezicich

nad nim. Ackoli ndm nékdy pomize pfemysleni, viibec nevadi, kdyz déti fesi t€zsi tlohy
metodou pokus-omyl. Alesponi si procvici s¢itani a od¢itani.

Y HEJNY, Milan, Darina JIROTKOVA a Jana SLEZAKOVA-KRATOCHVILOVA. Matematika: pro 2. rocnik
zakladni skoly- prirucka ucitele. 1. vyd. Plzen: Fraus, 2008, 183 s. ISBN 978-807-238-771-1, s. 32
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B KOLIK DOHROMADY?
e
V-
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& +

[obrazek] Hejny M., Jirotkova D., Slezakova— Kratochvilova J., u¢ebnice Matematika pro 1/ I. dil pro ZS, 1.vydani, Plzeri, FRAUS,
2007, ISBN 978-80-7238-626-0, s. 12

Zaci se seznamuji s trojuhelniky, kdy dévaji dohromady (s¢itaji) zvifatka - délaji arky.
Nejdtive délaji ¢arky, postupné zapisuji Cisla.

| SCITE) '}W

[obrazek] Hejny M., Jirotkova D., Slezakové— Kratochvilova J., uéebnice Matematika pro 1/ 1. dil pro ZS, 1.vydani, Plzefi, FRAUS,
2007, ISBN 978-80-7238-626-0, s. 18

Borivky — jako ptedzvést tecek. Déti vi, Ze do spolecného ramecku kresli soucet. Tato cvieni
jsou dobra délat manipulativng, déti si 1épe uvédomi Cinnost s¢itdni (pouzivame knofliky,
fazole, kolinka atd.).

1 SCITEJ
® +} 3l o . o ’ 0

[obrazek] Hejny M., Jirotkova D., Slezakové— Kratochvilova J., uéebnice Matematika pro 1/ I. dil pro ZS, 1.vydani, Plzefi, FRAUS,
2007, ISBN 978-80-7238-626-0, s. 23
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Misto borivek se jiz pouZivaji te¢ky. Ctverce se postupné sblizuji, aZ se k sobé& p¥iblizi. Znak
+ zanikne. Ve dvou piipadech je v hornim ¢tverci nula. Nekteti zaci to pochopi jako moznosti
si sem néco dokreslit. KdyZz k tomu dojde, tak o tom diskutujeme. Déti podle svého
rozhodnuti vytesi tlohu.

i SCITES
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| o oo oy
TR AW
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[obrazek] Hejny M., Jirotkova D., Slezakova— Kratochvilova J., u¢ebnice Matematika pro 1/ I. dil pro ZS, 1.vydani, Plzeri, FRAUS,
2007, ISBN 978-80-7238-626-0, s. 27

Ptiprava na slozit¢jsi ulohy se s¢itacimi trojuhelniky. Nejdiive pocitame jednotlivé Casti
a poté secteme dohromady.

3 SCITEJ A PREPIS

L J+[ =]

[obrazek] Hejny M., Jirotkova D., Slezakové— Kratochvilova J., uéebnice Matematika pro 1/ I. dil pro ZS, 1.vydéni, Plzefi, FRAUS,
2007, ISBN 978-80-7238-626-0, s. 23

Souctovy trojihelnik je rozepsan do fadku a zapsan pomoci rovnosti. Zaci si uvédomuji, ze
stejny matematicky vztah lze zapisovat riznymi zptlisoby.
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[obrazek] Hejny M., Jirotkova D., Slezakové— Kratochvilova J., uéebnice Matematika pro 1/ I. dil pro ZS, 1.vydani, Plzefi, FRAUS,
2007, ISBN 978-80-7238-626-0, s. 42

Scitaci trojuhelnik je poprvé zapsan Cislicemi. Je to dalsi zplsob zépisu vztahu A+B=C.
V prvnim tadku zndme horni Cisla a hledame dolni, ktera reprezentuji soucet. Ve druhém
radku se dopocitava.

‘B ROZDEL
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[obrazek] Hejny M., Jirotkova D., Slezakova— Kratochvilova J., u¢ebnice Matematika pro 1/ I. dil pro ZS, 1.vydani, Plzeri, FRAUS,
2007, ISBN 978-80-7238-626-0, s. 48

Rozdél - jde o opacnou operaci k operaci dohromady. V tloze rozdél ¢islo, délime na dvé
¢asti, z nichZ jedna je znama. Je dobré détem pfipomenout, Ze je to opacna situace.

B DOPLN CISLA 2(4] [1] 3 I
| 7 3] o

¥ P v
[obrazek] Hejny M., Jirotkova D., Slezakova— Kratochvilova J., uebnice Matematika pro 1/ I. dil pro ZS, 1.vydani, Pizer, FRAUS,

2007, ISBN 978-80-7238-626-0, s. 51

Souctové trojuhelniky se tfemi ¢isly v prvnim fadku. V prvnim vyfeSeném trojihelniku je
prostiedni Cislo 1 pfic¢itano ke dvéma ¢islim druhého fadku tedy 2 a 4.
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11.7. Barevné trojice

Prosttedi je zamétené na rozvijeni fesitelskych strategii aritmetickych tloh obohacenych
o parametr barvy (od dramatizace k simulované drama‘[izaci).20

Barevné trojice je jedno z prostfedi, v némz barva hraje vyznamnou roli. Ukolem zaka pfii
fesSeni je vytvofit trojice s¢itancl z dané sady Cisel, z nichz kazdy bude mit jednu ze ti barev
a jejich soucet bude naptiklad 10.

Pfinos pro rozvoj zéka:

- aplikace a opakovani pocetni operace sCitani se zapojenim logického myslent,

- hledani strategie pro zaznam pouzitych ¢isel i kombinact, které je mozné v dané situaci
pouzit, nebo jejichZ pouziti se ukdzalo jako nevhodné,

- prohlubovani poznavani piirozenych Cisel a vlastnosti pocetnich operaci v aktivni praci
S nimi,

-trénovani vytrvalosti v hledani feSeni a setrvat v praci i po opakovanych neuspésnych
pokusech.?

B Spoj 3 disla a vytvol 7

1 Spoj 3 ¢&isla a vytvor 6 (@+ +© =6) ® .< 6

‘ 3 1 2
zf;& ® ® o ©
5 ® @
. i 4 0]
0 5 o

[obrazek] Hejny M., Jirotkova D., Slezakové— Kratochvilové J., uéebnice Matematika pro 1/ I. dil pro ZS, 1.vydani, Plzefi, FRAUS,
2007, ISBN 978-80-7238-626-0, s. 15,18

Mame 12 barevnych kole¢ek, v kazdém z nich je uvedeno jedno &islo. Zak ma za tikol spojit
jedno Cervené, jedno modré a jedno zelené¢ Cislo, tak aby jejich soucet byl 6. Ulohu mizeme
dramatizovat pomoci barevnych karticek, kdy se zaci shlukuji vzdy od jedné barvy.

B Spoj 3 disla a vytvor 8

& > O @

® _ o £l
8=_:,+ +. 8=f;+ +.

8 = + I + 8= + +.

[obrazek] Hejny M., Jirotkové D., Slezékova— Kratochvilova J., uebnice Matematika pro 1/ II. dil pro ZS, 1.vydani, Plzer,
FRAUS, 2007, ISBN 978-80-7238-627-7, s. 19

2 HEJNY, Milan, Darina JIROTKOVA a Jana SLEZAKOVA-KRATOCHVILOVA. Matematika: pro 1. rocnik
zakladni skoly- prirucka ucitele. 1. vyd. Plzen: Fraus, 2007, 151 s. ISBN 978-807-2386-284, s. 90
21 http://www.montessorislapy.cz/data/info-zs/prehled_prostredi.pdf
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74k ma za tikol spojit jedno Gervené, jedno modré a jedno zelené &islo tak, aby jejich soucet
byl 8.
11.8. Sousedé

Pomoci tohoto prostiedi ziskavame vhled do zékladni vazby aritmetiky vztahu mezi s¢itanim,
souCinem, odc¢itanim a rozdilem.

[obrazek] Hejny M., Jirotkova D., Slezakové— Kratochvilové J., uéebnice Matematika pro 1/ II. dil pro ZS, 1.vydani, Plzef,
FRAUS, 2007, ISBN 978-80-7238-627-7, s. 23

[obrazek] Hejny M., Jirotkova D., Slezakové— Kratochvilové J., u¢ebnice Matematika pro 1/ II. dil pro ZS, 1.vydani, Plze,
FRAUS, 2007, ISBN 978-80-7238-627-7, s. 25

Pro nékteré zaky bude tézké vidét tfi sousedni pole. Nakreslené svorky mohou pomoci.
Spolehlivéjsi je zakryt pole, které ,,nehraje”. Lze vyrobit Sablonu, karticku s obdélnikovym
otvorem presné¢ na tfi CtvereCky. Jestlize slovni tii sousedni pole ¢ini zaklim potize,
motivujeme danou situaci dramatizaci (zaci, hracky altd.).22

22 HEJNY, Milan, Darina JIROTKOVA a Jana SLEZAKOVA-KRATOCHVILOVA. Matematika: pro 1. rocnik
zakladni skoly- prirucka ucitele. 1. vyd. Plzen: Fraus, 2007, 151 s. ISBN 978-807-2386-284, s. 99,102
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B Dopln, aby byl soucet tif sousednich &isel 8

ol 2 1 5|0 3
3 1 7 5 2 2
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[obrazek] Hejny M., Jirotkova D., Slezakové— Kratochvilové J., uéebnice Matematika pro 1/ II. dil pro ZS, 1.vydani, Plze,
FRAUS, 2007, ISBN 978-80-7238-627-7, s. 41

11.9. Drivkové tvary

Poznéavani rovinné geometrie manipulativni ¢innosti. Tvorba a pfeména tvart podle danych
podminek. Ziskavani prvnich zkusenosti s obsahem, obvodem, jednoduchymi zlomky

a posloupnostmi.

Pomiickou pro praci s diivkovymi tvary mohou byt Spejle, pastelky, tuzky, zépalky, nebo jina
stejn¢ dlouha diivka.

Ulohy s difvkovymi tvary prohlubuji geometrické znalosti, rozviji logiku, u¢i zaky hledat
feSeni, diskutovat, '<1rg_1:umentovat.23

Déti plni nejjednodussi tlohy typu:

Z kolika dtivek vytvofis trojuhelnik?

Muzes vytvotit obdélnik ze Ctyt stejné dlouhych $pejli?
Mas 5 Spejli. Kolik trojuhelnikti dokazes vytvofit?
Apod.

Nasledné pod ikonou HRA se v ucebnici objevuji dalsi ukoly:

(@) HRA

|

7~ Pfelozenim

| . . |
Zmen na ctverec./

[obrazek] Hejny M., Jirotkova D., Slezakova—- Kratochvilova J., u¢ebnice Matematika pro 1/ I. dil pro ZS, 1.vydéni, Plzefi, FRAUS,
2007, ISBN 978-80-7238-626-0, s. 28

2 HEJNY, Milan, Darina JIROTKOVA a Jana SLEZAKOVA-KRATOCHVILOVA. Matematika: pro 1. rocnik
zakladni skoly- prirucka ucitele. 1. vyd. Plzen: Fraus, 2007, 151 s. ISBN 978-807-2386-284,
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Pridej jedno
drivko a udélej
dva Ctverce.

[obrazek] Hejny M., Jirotkova D., Slezakova— Kratochvilova J., u¢ebnice Matematika pro 1/ I. dil pro ZS, 1.vydéni, Plzefi, FRAUS,
2007, ISBN 978-80-7238-626-0, s. 29

Déti hledaji vSechny moZnosti.

Odeber 4 dfka
aby zOstaty
Jen 2 Ctverce <

[obrazek] Hejny M., Jirotkova D., Slezakové— Kratochvilové J., u¢ebnice Matematika pro 1/ II. dil pro ZS, 1.vydani, Plzef,
FRAUS, 2007, ISBN 978-80-7238-627-7, s. 41

@ Hra @m‘d drivka,
; aby zlstal jen
e

aha

[obrazek] Hejny M., Jirotkova D., Slezakové— Kratochvilové J., u¢ebnice Matematika pro 1/ II. dil pro ZS, 1.vydani, Plzer,
FRAUS, 2007, ISBN 978-80-7238-627-7, s. 46
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11.10. Parkety

Prostfedi Parkety vede déti k ziskani zkuSenosti s analyzou a syntézou rovinnych tvard.
Pouziva se pii ném &tvereckova podlozka a vystiihané parkety. Zak si vybere patiiéné parkety
podle piikladu na obrazku, na c¢tvereckovanou podlozku si prekresli tabulku. Na ni pak
poklada pzazrkety. Nékteré z feSeni mize zakreslit do ucebnice. Papirové parkety jsou piilohou
ucebnice.

Pti pokladani parket Zaci brzy narazi na otadzku: ,,Mohu parkety pieklapét? Je dalsi feSeni,
kdyz parkety i s podlozkou oto¢im? Mohu 1 parketu z nabidky pouzit pii pokladani vicekrat?
Ucitel vede déti k zamysleni, zda bude feSeni vice/méné, kdyz budou parkety preklapét,
dohodne se s détmi na podminkdch mnozeni parket, preklapéni, eliminovani feSeni poctem
poloZenych parket, ...

Parkety maji sva jména, se kterymi se zaci seznami az ve druhém ro¢niku.

u Pokryj dveree co nejmendm poctem parket

[obrazek] Hejny M., Jirotkova D., Slezakova— Kratochvilova J., u¢ebnice Matematika pro 2/ I. dil pro ZS, 1.vydani, Plzer, FRAUS,
2008, ISBN 978-80-7238-768-7, s. 10

Postav parkety, pomocnikem je barevné znazornéni.

[obrazek] Hejny M., Jirotkova D., Slezakova— Kratochvilova J., u¢ebnice Matematika pro 1/ II. dil pro ZS, 1.vydani, Plzefi,
FRAUS, 2007, ISBN 978-80-7238-627-7, s. 15

# HEJNY, Milan, Darina JIROTKOVA a Jana SLEZAKOVA-KRATOCHVILOVA. Matematika: pro 1. rocnik
zdkladni $koly- pFirucka ucitele. 1. vyd. Plzefi: Fraus, 2007, 151 s. ISBN 978-807-2386-284, s. 90

GP: Nové Metody a p¥istupy ve $kole Zdirec na d Doubravou 35
Reg. ¢islo: CZ.1.07/1.1.36/03.0008



'a * .' - ﬂ: -
evropsky ',,. . ': Wr f H

socialni . MINISTERSTVO SXOLSTVI, OP Vzddlaviei
fondvCR EVROPSKA UNIE  MUADEZE A& TELOVYCHOVY  pre kankurenceschoprost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

(@) Jak polozit parkety?

—_— —

vl

L

[obrazek] Hejny M., Jirotkova D., Slezakova— Kratochvilova J., uebnice Matematika pro 1/ II. dil pro ZS, 1.vydani, Plzer,
FRAUS, 2007, ISBN 978-80-7238-627-7, s. 53

11.11. Papirové tvary (origami nebo téz ,,DECKY*)

Stithani a skladani papiru je ¢innosti pro déti znadmou a pfirozenou jiz z ptedskolniho obdobi.
Vyroba papirovych ,,de¢ek* rozviji nejen détskou motoriku, ale déti se prekladanim papiru
pfirozenym zplsobem seznamuji s pojmy osova soumérnost, thlopfi¢ka, polovina, ¢tvrtina,
stied,... Prekladaji papir tak, aby vznikl dany geometricky tvar, porovnavaji geometrické
tvary, hledaji podobnost, atd.

Ucitel mlze pouzivat narocnéjsi pojmy jako napft. uhlopticka, ale nevysvétluje je.

Klademe diiraz na ptesnost prace zaki.

Skladané tvary je mozno vyuzit ve vytvarné vychové nebo pracovnich ¢innostech pro
dokreslovani, lepeni decek, skladéani tvarti do riiznych obrazct, vyroba mozaiky, ...

Déti zacinaji jednoduchym sklddanim dle obrazku a pokyni ulitele. Pielozeni ctverce na
polovinu, ¢tvrtinu, Rozvijime dialog otazkami:

Kolik najde$ moznosti ptelozeni papiru na polovinu?
Ktery geometricky tvar ti prekladanim vznikl?

(©) SKLADEJ Jrn ™

L)
P

(@) SKLADE)  z®

S
N
‘/‘&-:f,.

_A.

[obrazek] Hejny M., Jirotkova D., Slezakové— Kratochvilova J., uéebnice Matematika pro 1/ I. dil pro ZS, 1.vydani, Plzefi, FRAUS,
2007, ISBN 978-80-7238-626-0, s. 15,17

% HEJNY, Milan, Darina JIROTKOVA a Jana SLEZAKOVA-KRATOCHVILOVA. Matematika: pro 1. rocnik
zakladni skoly- prirucka ucitele. 1. vyd. Plzen: Fraus, 2007, 151 s. ISBN 978-807-2386-284, s.29, 33
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[obrazek] Hejny M., Jirotkova D., Slezakova— Kratochvilova J., u¢ebnice Matematika pro 1/ I. dil pro ZS, 1.vydani, Plzeri, FRAUS,
2007, ISBN 978-80-7238-626-0, s. 19

Vsechny tyto ulohy o deckéch sleduji jeden cil, totiz vybudovat v predstaveé zéka porozuméni
pro Ctyfi osové soumérnosti ctverce.

[obrazek] Hejny M., Jirotkova D., Slezakové— Kratochvilové J., u¢ebnice Matematika pro 1/ II. dil pro ZS, 1.vydani, Plzer,
FRAUS, 2007, ISBN 978-80-7238-627-7, s. 31

vypravovanim: ,,Bylo, nebylo, v jedné pohadkové zemi na kraji lesa bydli dédecek Leson a s
nim v jeho chaloupce a na jeho statku Zije i mnoho zvitatek. Déda Lesoil se o n¢ stara, krmi
je... a kromé toho pro n¢ pfipravuje rizné hry a soutéze, aby se nenudila. Zviratka maji
nejradéji ze vSeho hru na pretahovanou. Ale zvifeci druzstva museji byt stejné silna, aby byla
hra fér, aby méla obé moznost zvitézit. Takze tu madme nejprve mysky. Myska samotna je
nejslabsi ze vSech zvitatek, a kdyz si chce hrat sama s nékym na ptetahovanou, kdo jediné
muze byt jejim soupefem, co myslite? (Jeding jind myska.) Pak tu mame kocic¢ku. Kocicka je
siln¢j$i nez jedna myska. Jedna kocCka je ale pravé tak silna, jako jsou silné dvé mysky
dohromady.“ Vypravovani mizeme prokladat ilustracemi a prvnimi Glohami. Zvitatka jsou
zavedena nejprve pomoci obrazka, pak ikonicky a nakonec velkymi tiskacimi pismeny.26

26 HEJNY, Milan, Darina JIROTKOVA a Jana SLEZAKOVA-KRATOCHVILOVA. Matematika: pro 2.
rocnik zakladni skoly- prirucka ucitele. 1. vyd. Plzen: Fraus, 2008, 183 s. ISBN 978-80-7238-771-7, .36
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Déda Leson

n Déda Lesaoh a jobo avitdrka
t Krere zvifatko je nejuingia?

[obrazek] Hejny M., Jirotkova D., Slezakova— Kratochvilova J., u¢ebnice Matematika pro 2/ I. dil pro ZS, 1.vydani, Plzer, FRAUS,
2008, ISBN 978-80-7238-768-7, s. 12

Pfinos pro rozvoj zéka:

- prace s veli¢inou zapsanou ikonicky (pak pomoci pismen),
- propedeutika (pfiprava) prevodu jednotek,

- propedeutika rovnic a operaci s nimi.

- ko€ka ma silu dvou mysi

- husa ma silu koc¢ky a mysi

- pes ma silu husy a mysi

- koza ma silu psa a mysi

- beran ma silu kozy a mysi

- krava ma silu dvou koz

< <8<t <3<t <B

c L 8< B>
|
C <1< B>A<s

- kit ma silu dvou krav

[obrazek] http://www.bomerova.cz/deda-leson
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Zaci maji zetony s ikonami zvifatek a pomoci nich fesi jiz od druhého ro¢niku ulohy jako:

L2

» Porovnej, které¢ ze dvou danych druzstev je silnéjsi.

ﬂ Které druzstvo vyhraje: —
f
& i = :
= e VO OV
o/EIN) AL WYY 0O _VVY

TYNDY (AL A ool mYeY)

[obrazek] Hejny M., Jirotkova D., Slezakové— Kratochvilova J., uéebnice Matematika pro 2/ 1. dil pro ZS, 1.vydéni, Plzefi, FRAUS,
2008, ISBN 978-80-7238-768-7, s. 13,22

» K slabsimu druzstvu ptidej zviratko, aby ob¢ druzstva byla stejné silna.
Ukolem ditéte je nejprve zjistit, které druzstvo je slab§i (mohou byt i stejné silna), a poté k

nému pridat jedno zvifatko tak, aby druzstva byla stejné silna. Pozdé&ji lze piidavat i vice
zviratek, pro ktera mize byt stanovena dalsi podminka.

n Zapi$ ikonami a vyres B} Mokresh ikony a vyfes
Sk 9 - o *
* g g ST A% < | copgeel |
C W Ay . ¢ | (v
T=[0% [ |- e e

s Ny - S | A=A |
[ I= 0

L EL ) P [ or o |
&«\ | 9= ]

[obrazek] Hejny M., Jirotkova D., Slezakové— Kratochvilova J., uéebnice Matematika pro 2/ 1. dil pro ZS, 1.vydéni, Plzefi, FRAUS,
2008, ISBN 978-80-7238-768-7, s. 17, 29

» Rozd¢l tuto skupinu zviratek do dvou (t1) stejné silnych druzstev apod.

Je dan soubor zvitatek a tkolem ditéte je rozdélit je do dvou stejné silnych druzstev. Pozdéji
piibude vyzva k nalezeni vice nebo dokonce vSech feSeni. Postupné je soubor zviratek délen
do tfi i vice druzstev a k déleni mize byt ptidana dalsi podminka.

GP: Nové Metody a piistupy ve $kole Zdirec na d Doubravou 39
Reg. ¢islo: CZ.1.07/1.1.36/03.0008



%

... S .l.
v ky { - J !
evropsky e ﬁ H

socialni MINISTERSTVO SKOLSTVI, P vasslavéei
fondvCR EVROPSKA UNIE  MUADEZE & TELOVYCHOVY  pro kankuranceschoprost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

u Rozd& do dvou stejné sileych druZstev. '“ B3 Rozdél do dvou stené silnych druzstev.

A & A v VUVA

[obrazek] Hejny M., Jirotkova D., Slezakové— Kratochvilova J., uéebnice Matematika pro 2/ 1. dil pro ZS, 1.vydéni, Plzefi, FRAUS,
2008, ISBN 978-80-7238-768-7, s. 20,45

» Slovni tlohy

B Na dvofe jsou 3 slepice a 2 kozy. Spole¢né maji — nohou.
Doplfi chybéjici &isla do tabulky.

i o S slepice 3|42 3[1]a] |
' - ' kozy 2|3
nol;{y slepic 8|6 6
‘nohykoz | | 8 [12
nohy celkem 1214

[obrazek] Hejny M., Jirotkova D., Slezakové— Kratochvilova J., uéebnice Matematika pro 2/ 1. dil pro ZS, 1.vydéni, Plzefi, FRAUS,
2008, ISBN 978-80-7238-768-7, s. 40

» Hra na kapitany

Hra vychazi ze zivotni zkuSenosti déti. KdyZz se skupina déti rozdéluje do dvou druzstev,
velice Casto se délba odehrava mezi dvéma nejsiln€j§imi jedinci - kapitany. Ti si z déti
sttidavé vybiraji hrace do svého druzstva, a to tak, ze prvni volbu ma slabsi kapitan. Piesné
tento zptisob volby pouziva i déda Leson. Ulohou kapitana je vytvofit silngjsi druZstvo a déti
maji urcit, kterému z kapitanti se to povedlo.

a Hranakaphény f\\—?ﬁ, Hra na kapitany
" Ya)
OAONOC M LAAAAD DT

[obrazek] Hejny M., Jirotkova D., Slezakové— Kratochvilové J., u¢ebnice Matematika pro 2/ II. dil pro ZS, 1.vydani, Plze,
FRAUS, 2008, ISBN 978-80-7238-769-4, s. 31,42
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» Koho déda Leson postavi do riizového druzstva proti modrému druzstvu, aby byla ob¢
druzstva stejné silna?

L=

» Které zvitatko je ukryto za maskou?

Jsou dana dv¢ stejn¢ silnd druzstva, ale n¢ktera zviratka jsou maskovana. Nejprve je to jedina
maska, pozdéji pribude dalsi. V kazdé uloze jsou za stejnymi maskami stejnd zviratka. Jedna
se o rovnice nebo soustavy rovnic v prostiedi zvifatek. Rozdil od béznych rovnic je v tom, ze
zde pod maskou nemiize byt neexistujici zvite.

Je dano jedno druzstvo a tulohou ditéte je postavit (ve jménu Lesoné) druhé, stejné silné
druzstvo. M4 nalézt rizné nebo vSechny moznosti. Pozdéji je uloha doplnéna o dalsi
podminky.

ﬂ DruZstva jsou stejné silna El Které zvitatko se ukryva za maskou?

* Y= A F vool-lk Q)

5= [/ " MW=V
MMN|=| A

. LAAED | o= A

ofp

[obrazek] Hejny M., Jirotkové D., Slezakova— Kratochvilova J., uebnice Matematika pro 2/ III. dil pro ZS, 1.vydani, Plzen,
FRAUS, 2008, ISBN 978-80-7238-770-0, s. 23,,33

Mys a kocku mizeme nahradit husou,
stoji tedy proti sobé¢ MH=H a neznama,
vymazu husy a zbyla M= neznama,
takze feSeni je mys.

Piechod od manipulace k ¢isliim a neznamym

1. Nékteré déti si silu kazdého zvifete zaCnou prepocitavat na mySi. Rovnici si zapisi jako
MMMMM = MMMao nebot’ kocka jsou dvé mysi a husa jsou tfi mysi. Pak snadno najdou
feSeni: MM = o = K. Za maskou je kocka.

2. Nékteré za¢nou pouzivat rovnou Cisla: myS = 1, kocka = 2, husa = 3, pes = 4, koza = 5,
beran = 6, krava=10 a kun=20 atd. Rovnici zapiSi jako 1 +2+2=3+0,5=3+0,0=2.Za
maskou je kocka.

3. Postupné za¢nou misto masky pouzivat x (v pfipadé¢ dvou masek x a y) a seznami se s
pojmem neznama. Rovnici zapisijako 1 +2+2=3 +X,5=3 + X, X =2.

Prvni postup je zdlouhavy, ale pro nékteré déti zpocatku nejsrozumitelnéjsi. Pfepis rovnic do
¢isel je rychly, ale snaha urychlit pfechod od manipulace k ¢iselnym zapisim vede k tomu, ze
déti si osvoji techniku piepisu i1 feSeni, ale nebudou rozumét podstaté. Kdyz nacvicené
postupy zapomenou, nezistane v jejich védomi nic. Ty, které feSi ulohy vlastnim, byt
zdlouhavym uvazovanim, zvySuji kvalitu svého mySleni. To jim zistane, i kdyz vSechny
konkrétnosti zapomenou.
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Myslenkové pochody, které probéhnou, nez se dit€¢ rozhodne doplnit, odebrat nebo nahradit
uréitou ikonu, buduji strukturu pro praci s rovnicemi a soustavami rovnic a jsou prevenci
formalismu. Matematicky feceno - dit€¢ naprosto bézné pouziva zékladni ekvivalentni upravy
rovnic:

Rovnice patii k pilitiim matematiky. Pfi jejich vyuce se obvykle zdlraziiuje nacvik postupi.

vvvvv

L2

popisovany. Proto je toto prostiedi zaméfeno na situace, v nichz mohou déti odhalovat rtizné
, . T LT, , . .., 27
zékonitosti rovnic i jevil, které rovnice popisuji.

11.13. Biland

Prostiedi, ve kterém dochazi k g)ohédkovému seznamovani se s dvojkovou soustavou,
jazykem, ktery pouzivaji potitace.?

Biland je vlastn¢ dvojkova soustava. Grose jsou mocniny ¢isla 2, tedy Ag=1, Bg=2, Cg=4,
Dg=8, Eg=16... (kazdy gros je dvojnasobkem ptedchoziho).

Video: déti vysvétluji hodnoty grosi
https://www.youtube.com/watch?v=3pejnLfAlls&noredirect=1

Kazdé ptirozené ¢islo mizete vyjadrit tak, ze kazdy typ groSe pouZijete nejvySe jednou, tedy
1x nebo 0x. Ve dvojkové soustave (neboli "bilandském zéapise") pak Cislo napiSete tak, Ze na
misté "jednotek" je pocet Agrost, na misté "desitek" pocet Bgrosu (dvojek), na misté "stovek"
pocet Cgrosu (Ctyrek) atd.

Priklady:

1 je v Bilandu Ag neboli 1

2 je v Bilandu Bg neboli 10

3 je Bg + Ag neboli 11

4 je Cg neboli 100

5 je Cg + Ag neboli 101 (1x4 + 0x2 + 1x1)

tieba 30 je Eg + Dg + Cg + Bg neboli 11110 (1x16 + 1x8 + 1x4 + 1x2 + 0x1) atd.?

O
E * \/yr‘&ﬂi Kol . v bilandské pokladniece? ~T-Ta T <]
a) Kolik penéz je v bilandské pokladnidce . D|cC B_i

,% b) V Bilandu stojl zmrziina 11 A-gro

Riad a komout 14 A-grodd. Patrik si koupil

(§ zmrzlinu 2 platit 4 mincemi, Které

et mince to byly?
Sabina s koupila kornout a platila

P : 7 mincemi. |ak platil Patrik? jak piatila
Sabina?

[obrazek] Hejny M., Jirotkova D., Slezakové— Kratochvilova J., uéebnice Matematika pro 2/ III. dil pro ZS, 1.vydani, Plzef,
FRAUS, 2008, ISBN 978-80-7238-770-0, s. 27

2" HEJNY, Milan, Darina JIROTKOVA a Jana SLEZAKOVA-KRATOCHVILOVA , u&ebnice Matematika pro
2.rocnik/ I. dil pro ZS, 1.vydani, Plzen, FRAUS, 2008, ISBN 978-80-7238-768-7,

28 HEJNY, Milan, Darina JIROTKOVA a Jana SLEZAKOVA-KRATOCHVILOVA. Matematika: pro 2. rocnik
zdkladni skoly- prirucka ucitele. 1. vyd. Plzeni: Fraus, 2008, 183 s. ISBN 978-80-7238-771-7

% ADMIN, Prvni pomoc pro rodi¢e k matematice Fraus, Praha- Klanovice 12. 6. 2014 Dostupnost na WWW:
http://www.zs-kl.cz/vyuka/?idclanku=287
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E} © V pohadkové zemi zvare BILAND maji
4 rlzné mince. Nazyvaji je A-gros, B-grod,
C-grod a D-gros, Pitom Bgrod je 10167 jako
2 A-grose, C-gros jako 2 B grode a D-grod
jako 2 C-grode. V BILANDU staji zmrzlina
11 A-grod( a kormout 14 A-grodic. Patrik si
koupil zmrzlinu 2 ptatil 4 mincemi, Kierymi?
Sabina @ koupila kormout 3 platila
7 mincemi, Jak platila Sabna?

[obrazek] Hejny M., Jirotkova D., Slezakové— Kratochvilova J., uéebnice Matematika pro 2/ III. dil pro ZS, 1.vydani, Plzefi,
FRAUS, 2008, ISBN 978-80-7238-770-0, s. 23

E} Spoj ksobe.

-

a O Kalika riznymi zpliseby lze
v BILANDU zapiatit &3aku 7 Ag:
a) 7 mincemi; b) 6 mircems;
c) 5 mincemi; d) 4 minzemi;
¢} 3 mincemi; f) 2 mincermi?

=
'ﬁ -~ SAg

[obrazek] Hejny M., Jirotkova D., Slezakové— Kratochvilové J., uéebnice Matematika pro 2/ III. dil pro ZS, 1.vydani, Plzef,
FRAUS, 2008, ISBN 978-80-7238-770-0, s. 44,58

) 51

£H Dopls. El vyres.

V pohadkové zemi zvané BILAND maji 4 rlizné mince. V Bilandu stoji lizatko 4 A-grose.
Nazyvaji se A-gros, B-gros, C-gros a D-gros. Pfitom Kterymi grosi ho mudzes zaplatit?
B-gro3 je totéZ jako dva A-grose, C-gros jako dva

B-grose a D-gros jako dva C-grose. Dopli:

/@\ / / \

L4

B ] @
/ 4 4 r:.[ {\:= |
00 00em 6o
[obrazek] Michnova.], karty pro volné chvile Zabavna matematika pro déti od 7 let (2. Rocnik), Plzen, FRAUS
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Odkaz na interaktivni procvicovani:
http://korek.name/pozicniSoustavy/index.php?show=main

11.14. Rodokmen

Prostiedi rodiny se bezprosttedné dotykd zivotnich zkuSenosti Zakl. V ulohdch se vyskytuji
dva druhy otazek: aritmetické — vztahujici se K véku osob, logické — zaméfené na rodinné
vztahy.

Zaci védi, kdo je ,,mama“ a co znamena pro né samotné, pro jejich sourozence, pro jejich otce.
Védi, kolik jim je let, Ze kazdy rok jsou o rok starsi, ze kazdy v jejich rodin€ ma svou tzv. socidlni
roli, Ze mezi jednotlivymi rodinnymi pfislusniky existuji patficné vztahy. A, i kdyz tato fakta
neumi zcela pojmenovat, piesto je vnimaji velmi intenzivng.*

Hance je 10 let, Ma dva bratry: lvana (8 let) a Jana (5 let). Dédovi Adamaovi je
67 let a dédovi BlaZejov 65 let, Jejim roditlm je dohromady tolik let jako dédo-
vi BlaZejovi, Obé Ivanowy babidky jsou stejné staré a za dva roky oslavi Sedesati-
ny. Cecllie se vdavala jako 20ietd. KdyZ ji bylo 21 let, narodila se ji deerka.

Dopin vek téchto osob:

Anné je let, Barbcre je let.
Cecllii je let. Cynilovi je let.
Az oslavi Cyril 35. narozeniny, bude jeho détem dohromady . let,

[obrazek] Hejny M., Jirotkové D., Slezakové— Kratochvilova J., uéebnice Matematika pro 2/ III. dil pro ZS, 1.vydéni, Plzef,
FRAUS, 2008, ISBN 978-80-7238-770-0, s. 5

%0 BARTOSOVA, Zuzana. Prostiedi Rodokmen v matematice na 1. st. ZS. Praha, 5. 1. 2011. ISBN 98087.
Diplomova prace. Univerzita Karlova Pedagogicka fakulta. Vedouci prace doc. RNDr. Darina Jirotkova, Ph.D.
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Pripomenme si rodokmen rodin Klosovych, Malych a Brodyovych:

Klosovi
BIAZES FARPORA
Ree J o
-,' ’~$'\
[l FeEvoR

CECILIE Gl &
o %,
ﬁ ﬂ
¥

[obrazek] Hejny M., Jirotkova D., Slezakové— Kratochvilova J., uéebnice Matematika pro 2/ III. dil pro ZS, 1.vydani, Plzefi,
FRAUS, 2008, ISBN 978-80-7238-770-0, s. 5

=D

Typy uloh:
» Vztahové (relacni) ulohy

V jedné doméacnosti spolu Ziji Lubos, jeho syn Pavel a Pavliv syn Petr. Které osoby Ziji se
svym otcem?

) Hra 1 )
1. Adamova ynucka je Cy-ilova deera.  ANO /NE
2. Sestra bratra vanova bratra je Hanka, ANO / NE
3. lvan je syn Cecllie. ANO /NE
4. Cediliin syn je Ivan. ANC /NE

[obrazek] Hejny M., Jirotkova D., Slezakové— Kratochvilové J., uéebnice Matematika pro 2/ III. dil pro ZS, 1.vydani, Plzef,
FRAUS, 2008, ISBN 978-80-7238-770-0, s. 27

> Ulohy o véku

Vztahuji se k véku jednotlivych osob nebo rodinnych ptislusniki v ramei jedné konkrétni
rodiny (fiktivni ¢i redlné¢) a k pocetnim operacim (sCitdni, od¢itani, nasobeni, déleni),
binarnim relacim (napf. porovnavani) hodnot (roku, let). Dale zahrnuji hledani faktu o ¢ase
(minulost, soucasnost a budoucnost), ke kterym je nutné piihlédnout a na jejichz prostupovani
jsou mnohdy tlohy o véku postaveny.

B Cyril mé dva sourezence: Danu a Emila. b e 5 ]
Dohromady je jim 68 let. Dana je o 4 roky 4 @ @
star$i nez Emil. Dané je — let a Emilovi @ g 3 .

__let, Nakresi novy rocokmen, ktery ji2
obsahuje 11 jmen.

Adam( )-Anna( ) Blazej( ) -Barbora( )
' ]

Dana( )| Emi( )& Cyril( ) - Cecilie ()

Vi (’V) Hank;( ) han( )

[obrazek] Hejny M., Jirotkova D., Slezakové— Kratochvilova J., uéebnice Matematika pro 2/ III. dil pro ZS, 1.vydani, Plzefi,
FRAUS, 2008, ISBN 978-80-7238-770-0, s. 28
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11.15. Bludisté

Bludiste rozviji meta-kognitivni schopnost ditéte ucelné pouzivat metodu pokus-omyl
a kognitivni schopnost realizovat tii-etapovy prizkumny (searching) proces.

Ulohy o bludistich, jako kone&né vétsinu jinych tloh, fesi dité metodou pokus-omyl. U téchto
uloh muZzeme pocinani ditéte dobfe sledovat. Vidime Casto nejisty pohyb ruky, ktera sleduje
cestu bludistém. Sledujeme, zda oci ditéte jsou upifeny spiSe na grafickou stranku (abych
nevjel do zdi), nebo zda hledaji mozné ptisti pokracovani. Na kazdé kiizovatce nutno
rozhodnout, kterou cestou pokracovat. Dit¢ zvoli cestu chybnou a dostane se do slegpé ulicky.
Vrati se na zacatek a zkous$i znovu. Pfitom stejnou chybu miZe udélat opakované. !

== £\
W/

[obrazek] Hejny M., Jirotkové D., Slezakova— Kratochvilova J., u¢ebnice Matematika pro 1/ L. dil pro ZS, 1.vydani, Plzefi, FRAUS,
2007, ISBN 978-80-7238-626-0 s. 12

11.16. Deska —geoboard

Prostfedi umoznuje hlub$i pozndvani ,,malych® mnohouhelnikii, hledani tvart spliujicich
. - . > . % A7)
rizné geometrické podminky. Modelovani na desku pomoci gumicky nebo provazku.

[obrazek] www.fraus.cz

81 Hejny M. Zbornik Pytagoras 2006, Nestandardni matematickd prostiedi pro déti 5-7leté PF UK,. Dostupnost
na WWW: http://www.p-mat.sk/pytagoras/zbornik2006/028 Hejny NestandardniProstredi.pdf

* HEJNY, Milan, Darina JIROTKOVA a Jana SLEZAKOVA-KRATOCHVILOVA. Matematika: pro 2. rocnik
zakladni skoly- prirucka ucitele. 1. vyd. Plzen: Fraus, 2008, 183 s. ISBN 978-80-7238-771-7s. 13
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B Vytvor postupné na své desce
alespori ¢tyri rizné trojahelniky |
a narysuj je.

[obrazek] Hejny M., Jirotkova D., Slezakové— Kratochvilové J., u¢ebnice Matematika pro 2/ III. dil pro ZS, 1.vydani, Plzef,
FRAUS, 2008, ISBN 978-80-7238-770-0, s.15

B Vytvor gumickou na své desce a nakresli podle pravitka:
1. nejvétsi mozny Ctverec;
2. trojuhelnik tak, aby gumicka vedla pres 4 hiebiky;
3. trojuhelnik tak, aby jeden hi'ebik lezel uvnitf;
4. trojuhelnik tak, aby gumicka vedla jenom pies 3 hitebiky.

| ) |

[obrazek] Hejny M., Jirotkova D., Slezakové— Kratochvilova J., uéebnice Matematika pro 2/ III. dil pro ZS, 1.vydani, Pizefi,
FRAUS, 2008, ISBN 978-80-7238-770-0, s.21

B Kazdy obrazec rozdél na dva stejné obrazce - modry a zeleny.

[obrazek] Hejny M., Jirotkova D., Slezakové— Kratochvilova J., uéebnice Matematika pro 2/ III. dil pro ZS, 1.vydani, Pizefi,
FRAUS, 2008, ISBN 978-80-7238-770-0, s.29
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11.17. Vyvojovy diagram
Graficky zaznam procesu. Pfiprava na porozuméni prace pocitace.

Vyvojovy diagram

IEW Friprav si hraci kostku. Do seétu si napié seznam: — e J
( Zatni. ) | Do #utého okna
T P “Padlo6? > s AND. zapi$ podet carek rr
‘ Swgeet v seznamu. (4
R - I _]‘
Do seznamu ‘-—+ K Htok( {_Konec ) “ B
v udélej Earku, st B %
Projdi diagramem od zaéatku do konce. Kolik ¢arek je na konci
ve tvém seznamu? Co to znamrend, kdyZ tam méas:
a) 4 éarky; b) 1 éarku; ©) 8 Eare<? oy
Vysvétli, jak tento ,stroj" pracije. >L

[obrazek] Hejny M., Jirotkové D., Slezakova— Kratochvilova J., u¢ebnice Matematika pro 3. pro ZS, 1.vydani, Plzefi, FRAUS,
2009, ISBN 978-80-7238-824-0, s. 61

Vyvojovy diagram si pfedstavime jako stroj, ktery ,,zapiname* piikazem Zacni. Sipka nas
posle k ptikazu Do seznamu udélej carku. Udé€lame tedy do seznamu jednu ¢arku. Dalsi
ptikaz je Hod' kostkou. Hodime a Sipka nas poSle do rozhodovaciho bloku, ktery je zapsan
v kosoc¢tverci. Zde neni piikaz, ale otazka Padlo 6? Mame tedy fict, zda nam padla Sestka.
Podivame se, co padlo, a zjistime, ze padla naptiklad trojka. Na otdzku tedy odpovime ne. To
znamena, ze musime jit Sipkou doleva. Ta nas zavede zpét k ptikazu Do seznamu udélej
carku. Ud¢lame tedy do seznamu druhou arku a pokracujeme k ptikazu Hod' kostkou.
Hodime. Sipka nas dovede do rozhodovaciho bloku s otazkou Padlo 6? Proces se opakuje tak
dlouho, dokud nepadne Sestka. Pak pokracujeme v bloku ano, tedy po Sipce vpravo. Do
zlutého pole zapiSeme pocet carek v seznamu. Dosli jsme do bloku Konec. NasSe hra kon¢i.
Zjistili jsme napokolikaté padla Sestka.®

BN Karel zacal fesit tento vyvojovy diagram, préci viak nedokonéil,
/"\ a) Dokondi ji za ného. Seznam: 110, 99, 88, _
(e} 2

@ Zad‘m J—=| Zvol &slo mezi 100 a 150. :—-{ Zapis ¢islo do seznamu, T
0 b '

0 S — 1
p TR Vysledek zapi$ do seznamu. f« od posleontlgo‘b.siia ‘
m (_Konec ) - l — v seznamtu elti 1. |
Hay “> — ‘
n; Do Zlutého pole | ANO Je posledni éislo ™. NE ‘
zapis podet &isel R _ Vseznamu men$l -~
v seznamu. N neim? -

b) Zvol 133 jako prvni &islo v seznamu. Které &islo bude posledn(?
) Zvol prvni &islo v seznamu tak, aby bylo &slo 2 posledni. _!!

[obrazek] Hejny M., Jirotkova D., Slezakova— Kratochvilova J., u¢ebnice Matematika pro 3. pro ZS, 1.vydani, Plzefi, FRAUS,
2009, ISBN 978-80-7238-824-0, s. 75

* HEJNY, Milan, Darina JIROTKOVA a Jana SLEZAKOVA-KRATOCHVILOVA. Matematika: pro 3. rocnik zdkladni skoly- prirucka
ucitele. 1. vyd. Plze: Fraus, 2009, 169 s. ISBN 978-80-7238-827-1. str. 76
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11.18. Slovni alohy

Slovni uloha nas vede k schopnosti pochopit slovni popis situace nebo procesu
prostfednictvim dramatizace, manipulace, obrazku, grafu, tabulky nebo souboru ¢iselnych
vztahl. Poznavani Gloh s vétsim poctem feseni.

¥ SLOVNI ULOHA

V mistnosti je
dohromady 9 baletek.

Kolik jich je za zavésem?

Za zavésem je
baletek.

[obrazek] Hejny M., Jirotkova D., Slezakova— Kratochvilova J., u¢ebnice Matematika pro 1/ I. dil pro ZS, 1.vydani, Plzeri, FRAUS,
2007, ISBN 978-80-7238-626-0, s. 62

3 SLOVNI ULOHA

Eva ma 2‘. lvo ma 2‘.
Nakresli.

Kolik ‘ majl Eva
a Ivc dohromady?

Kdo z nich ma vice?

C&_\) Oba maiji
dohromady ‘

[obrazek] Hejny M., Jirotkova D., Slezakové— Kratochvilova J., uéebnice Matematika pro 1/ 1. dil pro ZS, 1.vydani, Plzefi, FRAUS,
2007, ISBN 978-80-7238-626-0, s. 58

11.19. Oblékani krychle

Prostfedi vyuziva zivotnich zkuSenosti (zejména diivek) k poznavani pojmu sit’ krychle.
Manipulativni propojovani 2D a 3D geometrie.

Ulohy piipravuji na konstrukei sité krychle. Zak ziskava prosttednictvi manipulace zku$enosti
s tim, Ze krychle ma Sest stén, ze k jedné hran¢ krychle ptilehnou dvé stény, k jednomu
vrcholu tfi stény, Ze krychle ma dvanact hran, osm vrcholt a z kazdého vrcholu vychazeji tii
hrany orientované do i sméri, Ze dvé prot&jsi stény jsou rovnob&zné. Ulohy buduji
schopnost rozpoznat, ze jeden objekt je nejdiive ¢tvercem a po pfilepeni na krychli se stane
sténou této krychle.
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Z4ci §iji Saty &i oblek pro pana a pani Krychli.34

%

L4

Odkaz na video:

http://www.youtube.com/watch?v=ERSWImijhjV0

OBLEKAME KRYCHLI

[obrazek] Hejny M., Jirotkova D., Slezakové— Kratochvilové J., u¢ebnice Matematika pro 2/ II. dil pro ZS, 1.vydani, Plzef,
FRAUS, 2008, ISBN 978-80-7238-769-4, s. 5

n Oble¢ modrou hracl kostku do Eervenych 3atd.

L1
BEEQ@ _

obrazek] Hejny M., Jirotkova D., Slezakova— Kratochvilova J., u¢ebnice Matematika pro 2/ II. dil pro ZS, 1.vydani, Plzefi, FRAUS,
2008, ISBN 978-80-7238-769-4, s. 6

Bl Ui saty pro keychili tak, by byl celkovy podet puntik na dvou protéigich dilech 7.

I

[obrazek] Hejny M., Jirotkova D., Slezakové— Kratochvilové J., uéebnice Matematika pro 2/ II. dil pro ZS, 1.vydani, Plze,
FRAUS, 2008, ISBN 978-80-7238-769-4, s. 7

% HEJNY, Milan, Darina JIROTKOVA a Jana SLEZAKOVA-KRATOCHVILOVA. Matematika: pro 2. rocnik
zakladni skoly- prirucka ucitele. 1. vyd. Plzen: Fraus, 2008, 183 s. ISBN 978-80-7238-771-7 s. 81
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=)
@) Hra — ,

Na obrazku se nachazi stfih na Saty [ ‘
P pro krychli. Dvé protéjsi stény jsou L —

(9 modré. Vybarvi dalsi dvé protéjsi
|| stény cervené a zbyvajici dvé Zluté. O
1_-I_J_ » A
: iy 1)1

[obrazek] Hejny M., Jirotkova D., Slezakové— Kratochvilova J., uéebnice Matematika pro 2/ III. dil pro ZS, 1.vydani, Plzefi,
FRAUS, 2008, ISBN 978-80-7238-770-0, s. 21

11.20. Hra Sova

Pii této hie dochazi k propojeni dvou oblasti — logického mysleni a oblasti, z niZ je galerie
hledanych objektii (rovinna nebo prostorova geometrie, Cisla, objekty bézného zivota).

Utitel nebo zak mysli na néktery predmét ve t¥idé, &islo, tvar atd. Zaci se dotazuji a on
odpovida pouze- Ano, ¢i Ne. Nejsou povoleny piimé dotazy typu: Je to modra tuzka? Mohou
se tazat na vlastnosti predmétii. Zak, ktery splete odpovéd’, vypadava ze hry. Paklize uhodne,
bude myslet v dal$i hie na néktery pfedmét. Ten, kdo bude myslet na urcity predmét,
piestavuje sovu. Hra méa naugit Zaky ptat se na vlastnosti véci, Gisel a geometrickycobjektis.

B Uhodni, na ktery predmet

n myslim.

[obrazek] Hejny M., Jirotkové D., Slezakové— Kratochvilové J., u¢ebnice Matematika pro 2/ I. dil pro ZS, 1.vydani, Pizefi, FRAUS,
2008, ISBN 978-80-7238-768-7, s. 9

B Uhadni, na kterou decku myslim

-l J 1

[obrazek] Hejny M., Jirotkové D., Slezakové— Kratochvilové J., uebnice Matematika pro 2/ I. dil pro ZS, 1.vydani, Pizefi, FRAUS,
2008, ISBN 978-80-7238-768-7, s. 34

% HEJNY, Milan, Darina JIROTKOVA a Jana SLEZAKOVA-KRATOCHVILOVA. Matematika: pro 2. rocnik
zakladni skoly- prirucka ucitele. 1. vyd. Plzen: Fraus, 2008, 183 s. ISBN 978-80-7238-771-7, s. 13,32
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EJ 1gor hada, ktery trojahelnik si jana mysii. 7 | - -
Igor: ,Je gumicka napnuté na &tyfech hitebicich?” : T A
Jana: ,Ano.” '
Igor: ,Ma trojahelnik dvé strany stejné dlouhé?” E—— \

|

|

Jana: ,Ne." [ .
Igor: ,Pak to musi byt trojahelnik.”

[obrazek] Hejny M., Jirotkové D., Slezakova— Kratochvilova J., uebnice Matematika pro 2/ III. dil pro ZS, 1.vydani, Plzen,
FRAUS, 2008, ISBN 978-80-7238-770-0, s.13

11.21. Sipkovy diagram

Sipkovy diagram je graficky zéapis rovnice, ktery vede zaka k tomu, aby neznamé ¢&islo
(v hornim levém krouzku) hledal experimentovanim.

o 1
1 + . Sipkovy graf je ,had sto¢eny do klubi¢ka“.
\( \ Na grafu jsou tfi pevna ¢isla ve Zlutych krouZeich
— a tfi operace v modrych krouzcich:
+ dvé pfiitani + ajedna ndsobeni -

[obrazek] Hejny M., Jirotkova D., Slezakova— Kratochvilova J., u¢ebnice Matematika pro 3. pro ZS, 1.vydani, Plzefi, FRAUS,
2009, ISBN 978-80-7238-824-0, s.20

Na ¢erveném grafu operace + 1 méni
) o %) pevné &islo 3 na pevné &slo 4. Operace - 2 +1
méni pevné ¢islo 3 na pevné éislo 6. 4 —5 5

3&u¢”

0@0

Na zlutém grafu jsou pevna ¢isla4, 5a 12
aoperacejsou+1,+7a-3.

[obrazek] Hejny M., Jirotkova D., Slezakova— Kratochvilova J., u¢ebnice Matematika pro 3. pro ZS, 1.vydani, Pizefi, FRAUS,
2009, ISBN 978-80-7238-824-0, s.21

e
. 41 Sipkovy graf na obrazku ma étyfi pevna ¢isla (ve zlutych
6 = 7 krouzcich) a étyfi operace (v modrych krouzcich).
2 4‘ ) 'l' 3 Operace + 1 méni pevné &islo 6 na pevné ¢&islo 7.
S e 2 Operace - 2 méni pevné ¢islo 6 na pevné ¢islo 12.
12 = 21 Operace + 9 méni pevné ¢&islo 12 na pevné &islo 21.
+9 Operace -3 méni pevné ¢islo 7 na pevné ¢&islo 21.

[obrazek] Hejny M., Jirotkové D., Slezakové— Kratochvilova J., uéebnice Matematika pro 3. pro ZS, 1.vydani, Plzefi, FRAUS,
2009, ISBN 978-80-7238-824-0, s.22
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11.22. Nasobilkove obdélniky

Prostfedi, které je zaméfené na procvicovani nasobilky v grafickém prostiedi, jez
v budoucnosti po rozsiteni umozni odhalovani vztahti mezi ¢tyfmi zakladnimi operacemi.

V tlohach jsou 4 policka v rozich a 4 ve stfedech stran. Do policek se dopliuji ¢isla tak, aby
Cislo ve stiedu strany (ve "sttedovém poli") bylo vzdy sou¢inem dvou ¢isel v rozich, mezi
nimiz lezi. Dé&ti si tak procvicuji nasobeni a déleni. Soucet Ctyt Cisel ve stfedovych polich
n¢kdy znacime s a piSeme ho dovnitt obdélniku. Zac¢iname vlevo dole a postupujeme proti
sméru hodinovych rugicek, az skon¢ime zase ve vychozim poli.®

B Vyfes obdéiniky pomocnabulk) s nasobxlkou
al-[¢]|-[2] [&] 5 [E]

]

[obrazek] Hejny M., Jirotkova D., Slezakové— Kratochvilové J., uéebnice Matematika pro 2/ II. dil pro ZS, 1.vydani, Plze,
FRAUS, 2008, ISBN 978-80-7238-769-4, s. 22

W vysvetly jak jsou potitana &isla v stfedovych (zelenych) oknech a vyYes theti
obdélnik.

F-m-m P-E-E F-O-O
i @ W B O
\..@ E-E-E  E-O-E

KdyZ zméni8 rohova &fsla, zméni se | tisla stfedova. Udélej to!
a) U prvniho obdélnfku dej misto &isla 2 Zislo 4.
b) U druhého obdéinfku vzajemné prohod &fsia 5 a 6.

[obrazek] Hejny M., Jirotkova D., Slezakové— Kratochvilové J., u¢ebnice Matematika pro 3. pro ZS, 1.vydani, Plzefi, FRAUS,
2009, ISBN 978-80-7238-824-0,

11.22.1. Indické nasobeni

Je vlastné jen trochu pozménéné klasické pisemné nasobeni. PopiSe se o néco vice papiru, ale
zase si toho musime mén¢ pamatovat.

Zde je instruktaz:
http://www.youtube.com/watch?v=DjfXckSo8Lc

% HEJNY, Milan, Darina JIROTKOVA a Jana SLEZAKOVA-KRATOCHVILOVA. Matematika: pro 2. roénik
zakladni skoly- prirucka ucitele. 1. vyd. Plzen: Fraus, 2008, 183 s. ISBN 978-80-7238-771-7, s. 100,
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Maji-li (ve vyssich rocnicich) oba ¢initelé dvé a vice cifer, postupuje se stejnym zplisobem
jako na videu, druhého Cinitele (vpravo) zapiSeme shora doli, tedy jednotky pod desi‘cky.37

http://www.zs-kl.cz/vyuka/?idclanku=287

e 424678910

=
w_ Naobrazcich vidime, jak v davnych dobach pisemné nasobili Indové,

" objevitelé desitkové soustavy. Na prvnim obrazku je nasobeni 26 - 6.
Do sikmo rozpiileného poli¢ka pod &slici 2 napiseme 12, nebot
2. 6=12. Cislici 1 napiseme vlevo nahoru a 2 vpravo dolil. Pod &islici
6 obdobné napifeme 36, nebof 6 - 6 = 36. Zapsana ¢isla pak séitame
v Sikmém sméru. Nejprve jen pfepifeme 6, poté napifeme 5, nebot
3 + 2 =5 (Zluta poli¢ka) a nakonec prepiseme 1. Stejné postupujeme

iv ostatnich glohach.
2|6 2|6 116 2|5
1412¢] 6 A K Rg14%| 8 %357
115]|6 1182 1128 1 =24 S

n Indickym zpGsobem vynasob.
B a)15-6 b)19-.3 024.5 dy37-4 e)iz.8 f)18.2

=

ad a4 AV

[obrazek] Hejny M., Jirotkové D., Slezakova— Kratochvilova J., u¢ebnice Matematika pro 3. pro ZS, 1.vydani, Plzefi, FRAUS,
2009, ISBN 978-80-7238-824-0, s. 17

Doplihovani cisel do indického nasobeni

x- 8 Kdosi vymazal nékteré &islice z tabulky indického
s 5 nasobeni. Doplh je zpét.
4 Honzik postupoval takto:
114 a) Zjistil, Ze se ¢islo 24 rovna soudinu 8- 3 atak
doplnil 3.
b) Zjistil, Ze ¢islo 4 v dolnim fadku musi byt
soultem 2 +néco a to néco musi byt 2.
8 Dopsal tedy do tabulky 2.
/ 2 4| 7 © Prepsal &islici 1 z vysledku nahoru.
11a d) Zjistil, Ze 12 = 3 - 4, a dopsal 4 nahoru.
&) Nakonec prepsal 4 dol( a dostal tak vysledek.
4
8 8 v |8 4|8
14 114 114 1144

[obrazek] Hejny M., Jirotkova D., Slezakové— Kratochvilova J., uéebnice Matematika pro 3. pro ZS, 1.vydani, Plzer, FRAUS,
2009, ISBN 978-80-7238-824-0, s. 24

3" HEJNY, Milan, Darina JIROTKOVA a Jana SLEZAKOVA-KRATOCHVILOVA. Matematika: pro 3. rocnik
zakladni skoly- prirucka ucitele. 1. vyd. Plzen: Fraus, 2009, 169 s. ISBN 978-80-7238-827-1.

GP: Nové Metody a p¥istupy ve $kole Zdirec na d Doubravou 54
Reg. ¢islo: CZ.1.07/1.1.36/03.0008


http://www.zs-kl.cz/vyuka/?idclanku=287

.t * .' - m.. -
evropsky :' . .: Wr f !

socialni ‘ MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vadliviei
fondvCR EVROPSKA UNIE ~ MUADEZE A TELOVYCHOVY  pro kankuranceschoprost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

11.23. Vystavisté

Orientace v prostiedi, které vzadjemné propojuje geometrii a ¢iselnou fadu. Rozvoj schopnosti
vzajemné propojovat rizné fesitelské strategie.

Jedna se o ulohy, kde Zak hleda cestu vystaviStém. Vystavisté je polymino skladajici se z
jednotkovych ¢tvercu. Jeho nejcastéjsi tvar je pravouhelnik. Jednotkové ctverce polymina
jsou interpretovany jako mistnosti vystavisté. Tyto mistnosti jsou ocislovany od 1 do n.
Mistnosti, jejichz ¢isla se 1i8i o 1, jsou sousedni - ptislusné jednotkové ¢tverce maji spole¢nou
stranu. Mistnost s ¢islem 1 ma asponl jednu stranu, kterd neni stranou Zadné jiné mistnosti.
Stejné 1 mistnost s ¢islem n. Cestou vystavistém nazveme ¢aru, ktera prochdzi vystavistém od
mistnosti 1 k mistnosti n v pofadi 1, 2, 3, n. Uloha typu vystavisté vznika tak, Ze néktera &isla

mistnosti vymazeme a zadame Z4ka, aby vymazana &isla doplnil. ®
Na obrazku vidime mistnosti vystavi§té o¢islované 5"6" 2
v tom poradi, jak jsme jimi prochazeli. Chodit 3% |
miizeme jen vodorovné a svisle. Do kazdé mistnosti i ’3\ |
vstoupime pouze jednou. ) '
144110

[obrazek] Hejny M., Jirotkova D., Slezakové— Kratochvilova J., uéebnice Matematika pro 3. pro ZS, 1.vydani, Plzefi, FRAUS,
2009, ISBN 978-80-7238-824-0, s. 15

El Vystavidté

[obrazek] Hejny M., Jirotkova D., Slezakové— Kratochvilové J., u¢ebnice Matematika pro 1/ II. dil pro ZS, 1.vydani, Plzer,
FRAUS, 2007, ISBN 978-80-7238-627-7, s. 58

% ELISKOVA, Magdaléna. Prostiedi vystavisté a Parkety na prvnim stupni ZS. Praha, 2009. ISBN 74081.
Dostupné z WWW: https://is.cuni.cz/webapps/zzp/detail/74081/. Diplomova prace. Univerzita Karlova.
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%

a - |16 —
| |7 21
9
—> (6

[obrazek] Hejny M., Jirotkova D., Slezakové— Kratochvilova J., uéebnice Matematika pro 2/ 1. dil pro ZS, 1.vydéni, Plzefi, FRAUS,
2008, ISBN 978-80-7238-768-7, s. 20

2 WV = .
e gt ey g
=" HOEEZ NENEE HEEEN
a | ||as]

—

[obrazek] Hejny M., Jirotkové D., Slezakova— Kratochvilova J., u¢ebnice Matematika pro 2/ L. dil pro S, 1.vydani, Plzefi, FRAUS,
2008, ISBN 978-80-7238-768-7, s. 29

B Vyred dvoupodiazni vystavista. Pr\vni podlazi Druhé podlazi
i Schody vedou z mistnosti 12 do \ 24
mistnosti 13. 127 g ‘ 20|13
1 | L

e e e = R e e
[obrazek] Hejny M., Jirotkova D., Slezdkova— Kratochvilova 1., uebnice Matematika pro 3. pro ZS, 1.vydani, Plzefi, FRAUS,
2009, ISBN 978-80-7238-824-0, s. 52
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11.24. Cyklotrasy

Propojovani aritmetické a geometrické situace. Systematické prohleddvani vSech mozZnosti.
Odhalovani novych vztahii vyvozenych ze vztaht znamych.*

-

11} bt wuud

ICmUme e -
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B3 Doot ataey manantt bbrinetey
AW = mn

- ———

>

R TT R EEe

R L o o

[ Conian rebiny viormmdt 1ok, vy Sratd guinbatsy po haiedé meice
TR R R e

e SR =

[obrazek] Hejny M., Jirotkova D., Slezakova— Kratochvilova J., u¢ebnice Matematika pro 2/ I. dil pro ZS, 1.vydani, Plzeri, FRAUS,
2008, ISBN 978-80-7238-768-7, s. 6

» Ukaz trasu — umoziuje snaze porozumét propojeni trasy a pohybu (prstem) na planu.

E Najdi trasu, kterd neprochazi 2idnou stezkou opakavang.

[ W o W o o o B WA

[obrazek] Hejny M., Jirotkova D., Slezakové— Kratochvilova J., uéebnice Matematika pro 2/ 1. dil pro ZS, 1.vydéni, Plzefi, FRAUS,
2008, ISBN 978-80-7238-768-7, s. 27

11.25. Sipky — mfiz

Toto prostiedi vychazi ze zkuSenosti se Sipkovymi zapisy z krokovani. Jedna se o jazyk Sipek,
ktery pfipravuje na pochopeni soufadnicové soustavy. Sipka je znak staticky, ale oznacuje
pohyb, zménu. Sipka ukazuje souvislosti geometrie a krokovani.

¥ HEJNY, Milan, Darina JIROTKOVA a Jana SLEZAKOVA-KRATOCHVILOVA. Matematika: pro 1. rocnik
zakladni Skoly- prirucka ucitele. 1. vyd. Plzen: Fraus, 2007, 151 s. ISBN 978-807-2386-284, s..28, 29
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Zapis popisuje pohyb v pfimce i v roviné. Je dobré najit ¢tvercové vydlazdénou plochu a dat

zakim moznost chodit po ni podle Sipkovych zapisi. Pohyb po ¢tvercové miizi lze délat i
pomoci ﬁgurky.40

L4

o Na obrazku vidime étvercovou m¥iz a v ni Z
: miiZzové body - fialovy F, nodry M, 11 [
l zeleny Z. Dale je na obrazku vyznadena |

cesta z fialového bodu F de modrého M. o O T R N (|
Miizeme ji také popsat pomoci Sipek: =111

et 9e nebo FataaMm T T T 171

@y?ei ulohy: M '

a) Najdi jinou cestu z bodu F dc bodu M. Hlede] vice fedeni.
b) Kolik existuje rdznych cest zF do M?
F c) Mi%a tvrdi: Téch je stra%né mac, napfiklad F—TTT a5 sddia M.

Ma& Mi3a pravdu?
d) Petr namita: Ta cesta fe ale zbytecné dlouhd. Musis udélat 12 krokd a ndm
.Wc"ily Jenom ¢tyfi. Tvou castu odmitdm. Ma Petr pravdu?

[obrazek] Hejny M., Jirotkova D., Slezdkova— Kratochvilova J., uebnice Matematika pro 3. pro ZS, 1.vydani, Plzefi, FRAUS,
2009, ISBN 978-80-7238-824-0, s. 27

A 00 ¢tvercové mize narysuj trojohelniky.
a) Pro trojuhelniky ABC, DEF a GHJ plati:

A3 BTTCdiA CosEttFeilD
G—)—}HTT(—«-JLI-G.

b) Zjisti obsah kazdého z nich.
<) Zméf v milimetrech obvod kadého trojihelniku.
d) Vymodeluj trojihelniky na geodesce.

[obrazek] Hejny M., Jirotkové D., Slezakova— Kratochvilova J., u¢ebnice Matematika pro 3. pro zS, 1.vydani, Plzefi, FRAUS,
2009, ISBN 978-80-7238-824-0, s. 45

11.26. Algebrogramy
Reseni algebrogramii odhaluje zakim nékteré hlubsi souvislosti aritmetiky. Resi je
zkouSenim.

Pokud si z4ci s témito pfiklady nevi rady, pouziji metodu postupného dosazovani. Nejdiive si
napisi ¢islaod 1,2, 3, ........ 9 a ty pak postupné¢ dosazuje do piikladu FF+F+F= 52.4

%0 HEINY, Milan, Darina JIROTKOVA a Jana SLEZAKOVA-KRATOCHVILOVA. Matematika: pro 3. rocnik
zakladni Skoly- prirucka ucitele. 1. vyd. Plzen: Fraus, 2009, 169 s. ISBN 978-80-7238-827-1, str. 41

* HEJNY, Milan, Darina JIROTKOVA a Jana SLEZAKOVA-KRATOCHVILOVA. Matematika: pro 3. rocnik
zakladni skoly- prirucka ucitele. 1. vyd. Plzen: Fraus, 2009, 169 s. ISBN 978-80-7238-827-1. str. 27
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Kdyz v rovnosti 35 + 5 = 40 zaSifrujeme &islice 3 a 5 pismeny A a B,
dostaneme rovnost AB + B = 40. Takovy z4pis nazyvame algebrogram.
Vyftesit jej znamena najit ¢islice, které se za pismeny A a B skryvaji.
Stejné pismeno ukryva stejnou ¢islici. Algebrogramy mohou mit i vice
fedenf, napf. AB + B = 46 ma dvé feSeni (43 + 3 =46 a 38 + 8 = 46).

| vyre$ algebrogramy:

a) AA=30 + A; d) DD +D + D =65; g) HG+H=41;
b) BB =50 + B; e) EE+E+E=39; h) JK+J=17
) CC+C=24 f) FF+F+F=52; i) LM+M=052.

[obrazek] Hejny M., Jirotkové D., Slezakova— Kratochvilova J., u¢ebnice Matematika pro 3. pro zS, 1.vydani, Plzefi, FRAUS,
2009, ISBN 978-80-7238-824-0, s.10
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12. Zaveér

Zaveérem bych chtéla fici, ze je pozitivni sledovat pribéh vyuCovani s kvalitnim vyukovym
prostiedim. Vyucovani v prostiedi, které mezi Zzaky podniti pfirozenou diskusi 0
matematickych problémech, v némz neni chybou odpovédét Spatné. Je zde vidét zajem, ne pro
znamky, ani pro uspéch u ucitele, ale zajem opravdovy. Dobfe pfipravena prostfedi nabizi
misto standardnich tloh, které jsou déti zvyklé fesit, tlohy, které pfirozené vedou na mnohé
dalsi, souvisejici a navazujici otazky a problémy.

Pfeji Vam, rodicim, aby pro Vas tato ptirucka byla pomocnikem k pochopeni jednotlivych
matematickych prostfedi a abyste porozuméli formé a principlim této metody vyuky. Kdyz
budete rozumét tomu, co a jak se déti uci, budete moci spoleéné prozivat jejich pokroky,
nadSeni, sdileni, diskuze a vas ptistup pro né¢ bude povzbuzujici.

Vydejte se 1 tedy s détmi na cestu plnou dobrodruZznych matematickych tloh.

GP: Nové Metody a piistupy ve §kole Zdirec na d Doubravou 60
Reg. ¢islo: CZ.1.07/1.1.36/03.0008



b -
** ﬁ
* »* g
. w * .
evropsky = o i :/I i l Q i
-

socialni MINISTERSTVO SXOLSTV pv—
fond v CR EVROPSKA UNIE MLADEZE A TELOVYCHOVY pro kankurenceschoprost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

12.1. Pouzita literatura

>

>

VVYVY V VYV Vv ¥V VY VYV VYV ¥V V V VYV VY

\ A7

Hejny, M., Jirotkova D., Slezakova-Kratochvilova, S. Matematika 1/1. dil:
Pracovni ucebnice pro 1. rocnik zékladni skoly. Plzen: Fraus, 2007

Hejny, M., Jirotkova D., Slezadkova-Kratochvilova, S. Matematika I/2. dil:
Pracovni ucebnice pro 1. rocnik zékladni skoly. Plzen: Fraus, 2007

Hejny, M., Jirotkova D., Slezakova-Kratochvilova, S. Matematika:

prirucka ucitele pro 1. ro¢nik zakladni Skoly. Plzen: Fraus, 2007

Hejny, M., Jirotkova D., Slezakova-Kratochvilova, S. Matematika 2/1. dil:
Pracovni ucebnice pro 2. ro¢nik zékladni Skoly. Plzeni: Fraus, 2008

Hejny, M., Jirotkova D., Slezakova-Kratochvilova, S. Matematika 2/2. dil:
Pracovni ucebnice pro 2. ro¢nik zékladni Skoly. Plzeni: Fraus, 2008

Hejny, M., Jirotkova D., Slezakova-Kratochvilova, S. Matematika 2/3. dil:
Pracovni ucebnice pro 2. ro¢nik zékladni Skoly. Plzeni: Fraus, 2008

Hejny, M., Jirotkova D., Slezakova-Kratochvilova, S. Matematika:

ptirucka ucitele pro 2. ro¢nik zékladni Skoly. Plzeni: Fraus, 2008

Hejny, M., Jirotkova D., Slezakova-Kratochvilova, S. Matematika ucebnice

pro 3. ro¢nik zakladni Skoly. Plzen: Fraus, 2009

Hejny, M., Jirotkova D., Slezakova-Kratochvilova, S. Matematika:

ptirucka ucitele pro 3. ro€nik zakladni skoly. Plzeii: Fraus, 2009

Hejny, M., Jirotkova D., Slezakova-Kratochvilova, S. Matematika

ucebnice pro 4. rocnik zékladni Skoly. Plzen: Fraus, 2010

Hejny, M., Jirotkova D., Slezdkova-Kratochvilova, S. Matematika:

ptirucka ucitele pro 4. ro¢nik zakladni skoly. Plzeii: Fraus, 2010

ELISKOVA, Magdaléna. Prostiedi vystavité a Parkety na prvnim stupni ZS. Praha,
2009, JU Pedagogicka fakulta

H-mat o.p.s. Ptirucka pro ucitele 2014

BARTOgOVA, Zuzana. Prostiedi Rodokmen v matematice na 1. st. ZS. Praha,
Diplomova prace. Univerzita Karlova Pedagogicka fakulta

Hejny M. Zbornik Pytagoras 2006, Nestandardni matematicka prostiedi pro déti 5-
7leté PF UK

ADMIN, Prvni pomoc pro rodice k matematice Fraus, Praha- Klanovice 12. 6. 2014
Nakladatelstvi FRAUS, 2014. WWW: http://ucebnice.fraus.cz/matematika-prof-hejny/
HEJNY, Milan, Darina JIROTKOVA a Jana SLEZAKOVA-KRATOCHVILOVA ,
Eva BOMEROVA, Jitka MICHNOVA, rok [cit. 2012-09-20]. Matematika- Nauéme
déti myslet, pfirucka pro rodice

H- mat, o. p. s. 2014, 12 kli¢ovych principd, http://www.h-mat.cz/principy
http://www.montessorislapy.cz/data/info-zs/prehled_prostredi.pdf

GP: Nové Metody a piistupy ve §kole Zdirec na d Doubravou 61
Reg. ¢islo: CZ.1.07/1.1.36/03.0008


http://www.h-mat.cz/principy

